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SECTION 1

GENERALITES

AVERTISSEMENT

Edition 1 - Mai 1977
Révision 3 « Aofit 1980

Ce manuel renferme les consignes d'utilisation,’Ja liste des

vérifications et visites périodiques, ainsi que les performances
des modeéles REIMS /CESSNA F 152 "Standard", "Ecole' et
"Liaison ",

DOCUMENTS DE BORD

La liste suivante fait état des documents liés 2 1'appareil et

prévus par les réeglements, Ils doivent pouvoir etre présentés

3 tous moments aux autorités compétentes.

1%

2.

Certificat de navigabilité,

Certificat d'immatriculation,

3, Certificat d'exploitation d'installation radio électrique

4.

5.
6.

(si équipé€).
Carnet de route,

Manuel de Vol,

Certificat de limitation de nuisances,



PLAN 3 VUES

o 00 o

L

Axe de giration Axe de giration

NOTA :

1. L'eanvergure voilure indiquée comprend des feux 2 éclats,
L'envergure standard est de 9,95 m,

2. Hauteur maximale avec feux anti-collision, amortisseur et

pneu avant dégonflés, :

Empattement : 1,47 m,

Garde au sol de 1'hélice 0,305 m,

Surface alaire : 14,8 m2,

Rayon de virage minimale 7,5 m (% axe de giration par rapport

A l'extérieur du saumon de l'aile),

G\U'I-AUJ
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DESCRIPTION ET CARACTERISTIQUES DIMENSIONNELIES

ENCOMBREMENT GENERAL

Envergure maxi : 10,11 m (avec feux 2a éclats)

Longueur totale : 7,34 m

Hauteur totale : 2,59 m (avec feux anti-collision, et amortisseur
avant dégonflé),

VOILURE

Type de profil : NACA 2412
Surface : 14,8 m2

Diedre 2 25 % de la corde : + 1°
Incidence 2 l'emplanture : + 1°
Incidence au saumon : 0°

AILERONS

Surface : 1, 7 m2
Angle de débattement - vers le haut 20° *+1°

r

- vers le bas
Position neutre des ailerons par rapport 2 la corde de profil

1° + 30° vers le bas,

VOLETS HYPERSUSTENTATEURS

Commande électrique et cables,
Surface : 1,72 m2,
Débattements : 0°a 30° % 2°

EMPENNAGE HORIZONTAL =%

Surface fixe : 1,58 m2 .

Incidence : - 3°

Surfaces gouvernes de profondeur : 1,08 m2 (y compris le compen-
sateur),

- vers le haut :25° t1°

Débattements : o
-vers le bas :18° t1

¥ Circuits de commande par cables,
1.3
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COMPENSATEUR DE PROFONDEUR

- vers le haut 10°

Débattement Tolérances *1°
- vers le bas

EMPENNAGE VERTICAL *

Surface fixe : 0,83 m2
Surface gouverne : 0,65 m2

- 1 he : 23° N
Débattement vers 1a gauche T olérances +0

- vers la droite : 23°

(mesuré perpendiculairement 2 1'axe d'articulation gouverne)

ATTERRISSEURS

Type tricycle
AV : Oléopneumatique

Amorti
mortisseurs AR : Tubulaire

Voie du train principal : 2,31 m

Pneus AV : 500 x5 Gonflage : 2,10 bars ~ 30 PSI

Pneus AR : 600 x6 1,45 bars - 21 PSI ou
15x 600 x 6 2,00 bars - 29 PSI

Gonflage amortisseur AV 1,40 bars - 20 PSI

GROUPE MOTOPROPULSEUR
Moteur : LYCOMING O-235-L2C -~ 110 BHP (82 kW) 2 2550 t/mn

Carburant : Essence Aviation indice d'octane 100 LL de couleur bleue,

I1 peut etre éventuellement utilisé une Essence
Aviation indice 100 (ancienne appellation 100/
130) a faible teneur en plomb limitée 2 4,6 cm3
par gallon de couleur verte,

% Circuits de commande par cables,

1.4
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1 vi
i ur s:

Pendant les 50 premigres
heures ou jusqu'a ce que
la consommation d'huile
T mpérature se soit stabilisée :
huile minérale conforme

2 la spécification MIL-

Edition 1 - Mai 1977
Révision 3 - Aodt 1980

osité recommandée en fonction des températures exté-

Apres les 50 premieéres
heures ou la stabilisation
de la consommation
d‘huile :

huile détergente saus
cendre conforme 2 la

L-6082 spécification MIL-L-2285
Pour toute température SAE 20 W 50 SAE 20 W 50
ou
Au-dessus de 16°C SAE 50 SAE 40 ou SAE 50
entre -1°C et 32°C SAE 40 SAE 40
entre -18°C et 21°C SAE 30 SAE 40 ou SAE 30
au-dessous de -12°C SAE 20 SAE 30

HELICE

Type : Mc Cauley 1A103/TCM 6958

Nombre de pales : 2
Diameétre maximum : 1,75 m
Diameétre minimum :1,71 m

Pas fixe

CABINE

Biplace + siége pour enfant partie AR (option).

2 portes d'acces,
Coffre a bagages.

1.5
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TABLEAU DE BORD

Figure 1-2
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15,
16.
17,
18,
19,
20,
21,
22,

Indicateur de virage
Anémometre
Manometre de dépression

.~ Gyro directionnel

Gyro horizon
Immatriculation appareil
Variomeétre

Altimetre

Montre

Indicateur VOR - ILS - NAV
Transpondeur

"ADF

Voyants de récepteur de balise et interrupteurs
Radio NAV - COM

Commutateurs radio

Enregistreur de vol

Tachymatre

Indicateur mélange économique

Indicateur ADF

Emplacement pour instrument optionnel

-Lampe témoin de sous-tension

Amperemetre

23,
24,
25,
26.
27,
28,
29,
30,
31,

32,
33,
34,
35,
36.
37,

38.

39,
40,
41,
42,

Boite 2 cartes

Commande d'air chaud cabine

Commande de ventilation cabine
Disjoncteurs

Commande et indicateur de volets
Commande de mélange

Commande des gaz (avec bouton de serrage)
Microphone

Indicateur et volant de commande du compen~
sateur de profondeur

Commande réchauffage

Interrupteurs électriques

Indicateur de pression d'huile

Indicateur de température d'huile
Allume-cigares

Rhéostat d'éclairage radio et des instruments
du tableau de bord

Indicateur quantité carburant - réservoir
gauche et droit

Contact allumage/démarrage

Interrupteur général

Pompe d'injection départ

Frein de parking

6461 TeW - 2 WOISTA9Y  2ST J VNSSID/SWITI
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CIRCUIT CARBURANT

INDICATELURS JAUGEURS CARBURANT

TKANSMETIEUR
JAUGKUR
APET ANTI
EOLR RESFRVOIR RISLRVYOIR
GAUCHE BROIT
ROBINET COUPF-FIU
ATIN DTASSURI'K LA CAPACITE MANIMALE DE
CARBURANT LT DY VITER LINTERCON
ENTRE LFS RESERVOIRS. I'LACER LE BOLCHON
AUSMTOT AI'RES AVOIR VAIT LY PLEIN.
|
Y
VILTRE ¥SSENCE
é VERS MOTEUR ————— COMMANDE DE
DECANTEUR
INJECTION

COMMANDE DES

- GAz

™~ COMMANDL. DE

MELANGE
D MISE A LAWK LIBRE
VERS SHOTEUR

—— e {OMMANOE MPCANIQUS

% COMMANDE ELECTRIQUE

Figure 1.3
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CR PTION

Edition 1 - Mai 1977

ME D'ALIMENTATION EN CARBURANT

ot

r est alimenté par 2 réservoirs, un dans chaque aile,

nce est canalisée par gravité jusqu'a un robinet et un
avant d'alimenter le carburateur,

Pour les autres informations de graissage et procédure d'entretien,
se reporter au Guide de Maintenance de 1'avion,

QUANTITE DE CARBURANT
Carburant
utilisable Carburant
Réservoirs toutes total
conditions de| jnutilisable
vol
2 réservoirs d'aile 93 litres 6 litres
standard 49 1 (13 US 24,5 US Gal] 1,5 US Gal

Gal) chacun.

2 réservoirs d'aile au-~
tonomie accrue 74 1
(19,5 US Gal) chacun,

HX

e Centirmer,

.= -

142 litres
37,5 US Gal

PURGE DU CIRCUIT CARBURANT

6 litres
1,5 US Gal

Capacité
totale

98 litrés
26,0 US Gal

147 litres
39 US Gal

Chaque réservoir est équipé d'un clapet de purge situé 2 1'emplanture
de la voilure, Un bol de purge placé dans la bofte 2 gants permet de
vérifier Mabsence d'eau ou de sédiment dans le carburant,

Une tirette repérée "FUEL STRAINER DRAIN" ("COMMANDE DE
DECANTEUR") est située 2 1'intérieur de la porte d'acceés du capot
moteur et est reliée au clapet de purge du filtre décanteur, Une fois
la purge terminée, vérifier que le clapet est bien fermé,
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Ed lo
Révisio

SCHEMA ELECTRIQUE

Figure 1.4

VERS INDICATEUR
QUANTITE CARBURANT "' .-,

VERS PHARE ANTI-COLLISION
VERS RECHAUFFAGE PITOT

VERS VENTILATEUR REFROIDIS-
SEMENT RADIO

VERS FEUX A ECLATS

VERS ALLUME-CJCARE
E7 DISJONCTEUR (FUSIBLE)

VERS PHARE ATTERRISSAGE
ET ROULAGE

VERS CONTACT ALLUMAGE
VERS CIRCUIT VOLET

VERS 1AMPE ROUGE A CARTES SUR LE

MONTANT DE PARE-BRISE

VERS LAMPE TEMOIN SCUS-TENSION

1

t1uyy

1t

VERS ECLAIRAGE INSTRUMENTS RADIO

COMPAS ET CADRANS

XBF;LSLINDICAM TEMPERATURE
VERS COORDINATEUR DE VIRAGE

VERS LAMPE BLANCHE A CARTES SUR

LE MONTANT DE PARE-BREE
VERS REIAM SENSIBIITE RADIO

' .
VERS ECLAIRAGE LAMFE CARTE
DE VOLANT

VERS FEUX DE NAVIGATION

VERS PLAFONNIER

VERS RADIO

VERS RADIO

'VERS RADIO OU TRANSPONDEUR
ALTICODEJR

VERS RADIO
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INSTALLATION ELECTRIQUE

L' n rgie électrique est fournie par un alternateur et son redresseur
fournissant un courant continu de 28 volts, 60 amperes entrainé par
le moteur. Une batterie de 24 volts, 14 amperes/heures est fixée a
droite en avant de la cloison pare-feu, L'interrupteur général con-
trole toutes les servitudes électriques excepté la montre, le systeme
d'allumage et 1'enregistreur de temps de vol optionnel (ne fonction-
nant que lorsque le moteur est en marche),

INTERRUPTEUR GENERAL

L'interrupteur général est du type double basculant et pate la men-
tion "MASTER" ("INTERRUPTEUR GENERAL"), Il est sur "ON"
("MARCHE") en pcsition haute et "OFF" ("ARRET") en pcsition basse.
La partie droite de 1'interrupteur appelée "BAT" ("BATTERIE") com-
mande toute 1'énergie électrique de 1'avion, La partie gauche appe-
lée "ALT" ("ALTERNATEUR") commande 1'alternateur,

Normalement, les deux parties de 1'interrupteur général doivent etre
utilisées simultanément ; cependant, la partie "BAT" ("BATTERIE"),
peut 8tre mise en contact séparément pour faire un controle au sol,
La partie "ALT" ("ALTERNATEUR"), quand elle est mise en position
"OFF" ("ARRET"), coupe le circuit de 1'alternateur, Cet interrupteur
étant en position "OFF" ("ARRET"), toute la charge électrique est
contenue dans la batterie, Le fonctionnement continu avec 1'inter-
rupteur de 1'alternateur sur la position "OFF" ("ARRET") réduit suf-
fisamment 1'énergie de la batterie pour occasionner 1'ouverture du
contacteur batterie, isoler 1'alternateur et empeécher ce dernier de

refonctionner,

AMPEREMETRE

L'ampeéremetre indique 1'intensité de courant fourni soit par 1'alterna-
teur 2 la batterie, soit par cette derniere au réseau électrique. Lasque
le contact général est sur "ON" ("MARCHE") moteur en fonctionne-
ment, 'amperemetre indique la charge fournie 2 la batterie,
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BOITIER DE REGULATION DE L’ALTERNATEUR ET LAMPE TEMOIN
DE SOUS-TENSION

L’avion est équipé d’une lampe témoin rouge repérée «LOW VOLTAGE»
(«SOUS-TENSION») située sur le tableau de bord et d’un boitier de régulation
d’alternateur composé d’un régulateur et d’un détecteur de surtension situé
sur la cloison pare-feu coté moteur. En cas de surtension, le boitier de régu-
lation de I’alternateur coupe automatiquement I’excitation du circuit de
I'alternateur. Dans ces conditions, la batterie assure I’alimentation électrique
signalée par un taux de décharge sur ’'ampéremétre et en cas de sous-tension,
la lampe témoin rouge s’allume. Le boitier de régulation de I’alternateur
peut de nouveau étre excité en plagant I'interrupteur général sur arrét,

puis en le remettant sur marche. Si la lampe témoin ne s’allume pas,
Palternateur charge normalement, si elle se rallume, une panne
de circuit électrique existe et le vol doit &tre interrompu des
que possible,

NOTA

Durant les mancuvres au sol 2 faibles régimes,

la lampe témoin de sous-tension peut s’allumer

et Pampéreméme indiquer une décharge lors-

que les instruments électriques sont en fonction-
nement. A des régimes plus élevés, la lampe doit
s’éteindre indiquant que le circuit de I'alterna-
teur fonctionne normalement.

La vérification de la lampe témoin de sous-
tension s’effectue en allumant les phares d’atter-
rissage et en coupant momentanément 1'inter-
‘rupteur d'excitation de 1'altemateur "ALT"
de 1'interrupteur général tout en laissant
le réseau "BAT" ("BATTERIE") en fonc-
tionnement , Par contre la lampe témoin
de sous-tension ne s'allumera pas si le
conjoncteur~disjoncteur n'est pas enclen-
ché,

DISJONCTEURS ET FUSIBLES

La plupart des circuits électriques de 1'avion sont protégés par des
. disjoncteurs 2 réenclenchement par pression installés sur le tableau

1.12
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bor u-dessous des commandes moteur, Cependant 1'altemateur,

s feux A éclats et le ventilateur refroidissement radios sont proté-
g 8 p r deux disjoncteurs 2 déclenchement automatique et manuel.
L'allume-cigare est protégé par un disjoncteur 2 réenclenchement
m nuel situé au dos de 1'allume-cigare et par un fusible derriere le
t bleau de bord, La lampe 2cartes de volant (si installée) est proté-
gée par le disjoncteur "NAV/DOME" ("NAVIGATION/PLAFONNIER")
et par un fusible derriere le tableau de bord,

Les circuits électriques qui ne sont pas protégés par les disjoncteurs,
le sont par des fusibles montés a proximité de la batterie, Ce sont
les circuits de fermeture du contacteur de batterie, de source d'ali-
mentation extérieure, de la montre, et du compteur enregistreur

d'heures de vol,
ECLAIRAGE
i ECLAIRAGE EXTERIEUR

Des feux de navigation classiques sont situés sur les saumons d'ai-
les et au sommet du gouvemail de direction,

Des phares d'atterrissage et de roulage au sol sont montés dans le
nez de capot,

Un phare anti-collision est monté au sommet de la dérive (Option-
nel),

Un feu 2 éclats est monté dans chaque saumon d'aile (Optionnel),

Le fonctionnement des feux extérieurs est commandé par des in-
terrupteurs 2 basculeur situés dans la partie inférieure gauche du
tableau de bord.

NOTA

Le phare anti-collision ne doit pas étre utili-
sé pendant la traversée de nuages ou d'une
couche nuageuse, les éclats du phare, réflé-
chis par les fines gouttelettes ou les particu-
les d'eau en suspension dans 1'atmosphere peu-
vent produire des vertiges et des pertes d'orien-

tation surtout la nuit,
1,13
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Les feux 2 éclats 2 haute intensité
améliorent la protection anti-
collision, Cependant, ces feux
doivent étre éteints au voisinage
d'autres appareils, ou en vol dans
les nuages, le brouillard ou la
brume,

' ECLAIRAGE INTERIEUR

- L'éclairage des instruments et du tableau de bord est assuré par
1'éclairage général, 1'éclairage intégré et 1'éclairage localisé
(si monté), Deux boutons de commande 2 rhéostat situés dans la
partie inférieure du tableau de bord et repérés "PANEL LT"
("ECLAIRAGE TABLEAU DE BORD") et "RADIO LT" ("ECLAIRAGE
RADIO") commandent 1'intensité de 1'éclairage des instruments
et du tableau de bord,

- Un interrupteur de type coulissant (si maaté) repéré "PANEL LIGHTS"
("ECLAIRAGE TABLEAU DE BORD") situé sur le gamissage de pla-
fond est utilisé pour sélectionner 1'éclairage général en position
"FLOOD" ("GENERAL") ou 1'éclairage localisé en position "BOTH"
("LES DEUX").

- L'éclairage incorporé (si installé) du bloc des instruments de con-
trdle moteur et du compas magnétique est commandé par le bouton
de commande "PANEL LT" ("ECLAIRAGE DU TABLEAU DE BORD")
et celui des appareils radio par "RADIO LT" ("ECLAIRAGE RADIO").

- Un plafonnier de cabine situé dans le gamissage de plafond est com-
mandé par un interrupteur placé dans la partie inférieure du tableau
de bord,

- Une lampe 2 cartes située 2 la base.du volant pilote est disponible et
est d'une grande utilité pour la lecture des cartes et autres documents
au cours des vols de nuit, Pour utilisation, mettre sur "Marche" 1'in-
terrupteur "NAV LT" ("FEUX DE NAVIGATION") et régler 1'intensité
d'éclairage avec le rhéostat 2 bouton moleté situé 2 la base du vo-

lant,

1.14
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= Une lampe 2 cartes orientable située sur le montant gauche de la

port av c lampe rouge et blanche est aussi disponible et peut
¢ Ir rn'importe quel endroit désiré par le pilote, Pour utilisa-

tion, mettre au choix 1l'interrupteur situé sous la lampe sur la
position "RED" ("ROUGE") - "OFF" ("ARRET") "WHITE"
("BLANC"). Le bouton de commande 2 rhéostat "PANEL LT"
("ECLAIRAGE DU TABLEAU DE BORD") commande 1'intensité
de 1'éclairage rouge,

COMMANDE DE VOLETS HYPERSUSTENTATEURS

La position des volets hy persustentateurs est assurée par une commande se
déplagant vers le haut ou vers le bas dans une fente située dans le tableau de
bord.Cette fente posséde deux crans donnant les positions 10 ®et 20 ©.Pour
des positions supérieures 2 10° , déplacer la commande vers la droite pour la
dégager du cran et la placer a la position désirée. Une graduation en degrés et

une aiguille situées a gauche de cette commande indiquent la position des volets.

Le circuit du systeme des volets est protégé par un disjoncteur de 15
Amperes repéré "FLAP" ("VOLETS HYPERSUSTENTATEURS") sur le
cdté droit du tableau de bord,

CHAUFFAGE CABINE ET AERATION

La température ambiante cabine peut étre réglée par I’utilisation de deux

tirettes marquées "CABIN HT" et "CABIN AIR", L'air chaud et l'air

frais sont mélangés dans une gaine avant d'étre diffusé dans la cabine au
niveau des pieds du pilote et du passager avant et sous le pare-brise pour )
le désembuage cté pilote et copilote, Deux aérateurs addition=

nels sont situés dans la partie supérieure gauche et droite du

pare-brise,
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FREIN DE PARKING

Tirer la poignée vers soi, appuyer les pédales, relicher et laisser 1a poignée dans
sa position. Pour libérer les freins, appuyer sur les pédales et relicher en vérifiant
que la poignée revient sur sa butée.

AVERTISSEUR DE DECROCHAGE

L "avertisseur de décrochage se fait clairement entendre entre 9 et 18 km/h - § et
10 kt - 6 et 12 MPH avant le décrochage et se poursuit jusqu’au décrochage.

ST
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SECTION 2
LIMITATIONS

BASES DE CERTIFICATION

L'avion REIMS/CESSNA F 152 a été certifié au reglement AIR
2052 avec amendements 2 la date du 5/11/65 en catégorie utili-
taire dans les limites indiquées ci-apres,

VITESSES INDIQUEES LIMITES km/h kt MPH
VNE Vitesse 2 ne jamais dépasser 276 149 171
VNO Vitesse maximale de croisiere 206 111- 128
vVA Vitesse de manoeuvre 193 104 120
VFE Vitesse limite volets sortis 158 85 ~ 98

REPERES SUR L'ANEMOMETRE - VITESSES INDIQUEES
- Trait radial rouge 276 km/h - 149 kt - 171 MPH
~ Arc jaune de 206 2 276 km/h - 111 2 149 kt - 128 2171 MPH 2a

utiliser avec prudence air calme, .

- Arc vert de 74 2 206 km/h - 40 a 111 kt - 46 a 128 MPH (zone

d'utilisation normale),

- Arc blanc 65 2 158 km/h - 35 a 85 kt - 40 2 98 MPH (zone d'uti-
lisation des volets),

FACTEURS DE CHARGE LIMITE EN VOL A LA MASSE MAXIMALE

Volets rentrés +4,4¢g -1,76 g
Volets sortis +3,5¢g -0g

MASSE MAXIMAIE

Autcrisée au décollage et atterrissage 758 kg
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CENTRAGE

Mise 2 niveau : vis sur c6té extérieur gauche 2 1l'arriere de la ca-
bine,

Référence de centrage : face avant de cloison pare-feu,

Limites de centrage :
Centrage arriere en charge jusqu'a 758 kg  : 0,93 m
Centrage avant en charge jusqu'a 612 kg : 0,79m
Centrage avant en charge jusqu'a 758 kg : 0,83 m

Centrage en charge entre 612 et 758 kg z évolution
linéaire

CHARGEMENT LIMITE

Nombre d'occupants : 2

Equipage minimum : 1 pilote

' Masse maximale autorisée dans la soute : 54 kg

Banquette enfant optionnelle autorisée si ceinture de sécurité
installée,

CLASSIFICATION VFR DE NUIT ET IFR

L'avion est autorisé au VFR de nuit ou 2 I'IFR lorsqu'il comporte 2
bord les équipements définis par 1'arrété du 8 Juillet 1976 (applica~
ble aux avions pour lesquels la date de référence des conditions
techniques de certificat de type est antérieure au 16 Juin 1974), La
définition de ces équipements figure en section 6 du présent manuel,

VOL EN CONDITIONS GIVRANTES

Le vol en conditions givrantes connues est interdit,

MANOEUVRES CATEGORIE UTILITAIRE

Cet appareil est yn avion de catégorie utilitaire qui n'est pas congu

pour le vol acrobatique. Cependant, certaines manoeuvres nécessai-

res 2 1'obtention de certains brevets peuvent étre effectuées en te-
nant compte des limitations données par le tableau suivant,

2.2
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u unc manauvre acrobatique n’est permise excepté celles dont la liste suit :

MANOEUVRES VITESSE INDIQUEE
MAXIMALE DE DEPART
RECOMMANDEE
Chandelles 175 km/h - 95 kt - 109 MPH
Huit lent 175 km/h - 95 kt - 109 MPH
Virages serrés 175 km/h - 95 kt - 109 MPH
Vrilles Décélération lente
Décrochages (sauf les abattées) Décélération lente

La soute a bagages et/ou le siége pour enfant ne seront pas occupés durant

les mancuvres acrobatiques autorisées.

Durant une vrille prolongée, le moteur est susceptible de s’arréter.
La sortie de vrille n’en sera aucunement affectée.

La vrille volontaire, volets sortis est interdite. Les mancuvres acrobatiques

sous facteur de charge négatif ne sont pas recommandées.

II est bon de savoir que par construction I’appareil est fin et que son
accélération en piqué est rapide. Controler sa vitesse est I’élément de base
car les manceuvres a grandes vitesses entrainent des facteurs de charge
importants. Eviter I’emploi brutal des commandes de vol.

LIMITES DE FONCTIONNEMENT MOTEUR

Puissance et régime : 110 BHP - 82 kW a 2550 t/mn.

REPERES SUR INSTRUMENTS DE CONTROLE MOTEUR

TEMPERATURE D’HUILE
‘Plage de fonctionnement NOrmMal......eceeeerieeerneraerens ... Arcvert
Température maximale (trait TOUZE)...ccerresurerane oo 1180C - 2450 F

oy
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PRESSION D’HUILE

Pression minimale de fonctionnement (trait rouge) 1,72 bar - 25 PSI

Plage de fonctionnement normal (arc vert)............ 4,14 2 6,21 bar
60 a 90 PSI
Pression maximale (trait TOUge).....cceceereeuereeresnsane 7,93 bar - 115 PSI

JAUGEURS CARBURANT

Trait rouge correspondant a la'quantité de carburant inutilisable.

TACHYMETRE
Plage de fonctionnement normal (arc vert)........... 1900 4 2550 t/mn
Maximum autorisé (ligne rouge)....cccceeeesenseesasscans 2550 t/mn

MANOMETRE DE DEPRESSION

Plage de fonctionnement normal (arc vert).......... 4,525,4in,Hg
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A ULETTES

renscignements suivants sont fournis sous forme de plaquettes composées

ou individuclles.

1. Bien en vue du pilote :
Cet avion est cerdifié en catégorie utilitaire et doit étre utilisé en respectant
les limites d’emploi précisées par les plaquettes et e manucl de vol.

MANOEUVRES ACROBATIQUES INTERDITES
EXCEPTE CELLES CI-DESSOUS

A Figures Vitesse indiquée d’cntrée
Chandelles 175 km/h - 95 kt - 109 MPH
Huit lent 175 km/h - 95 kt - 109 MPH
Virages serrés 175 km/h - 95 kt - 109 MPH
Vrilles Décélération lente
Décrochages (sauf les abattées) ) Décélération lente

Vrilles volontaires volets sortis interdites.
Vols en conditions de givrage connues interdits.
Conditions d'utilisation :

VFR = IFR - JOUR = NUIT selon équipements installés et en état
de marche,

2, Dans le compartiment 2 bagages :

120 lbs - 54 kg : maximum bagages et/ou sidge enfant,
Pour instructions complémentaires de chargement se référer au
devis de masse et centrage,
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A coté du robinet d'essence :

Réservoir standard :

Carburant : 24,5 US Gal - 931
"ON-OFF" ("MARCHE-ARRET"),

Réservoirs Grand rayon d'action :

Prés du bouchon de remplissage carburant :

Réservoirs standard :

CARBURANT
Aviation 2 indice d'octane 100 LL/100
13 US Gal -49 1,

Prés de 1'altimetre :

Sortie de vrille

1, Vérifier ailerons au neutre et manette des gaz sur position
ralenti,

2, Pousser 2 fand le palonnier dans le sens opposé 2a la rotation,

3. Amener d'un mouvement vif la commande de profandeur en
avant pour anmiler le décrochage,

4, Neutraliser la direction et sortir du piqué.

6. A cOté del’anémométre :

2.6

Vitesse indiquée de mancuvre :193 km/h - 104 kt - 120 MPH
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SECTION 3

PROCEDURES D'URGENCE

CONSIGNES EN CAS DE PANNE MOTEUR
PANNE MOTEUR AU DECOLLAGE (PISTE RESTANTE SUFFISANTE)

Manette des gaz - REDUIT,

FREINER,

Volets hypersustentateurs - RENTRES,
Mélange - ETOUFFOIR,

Contact d'allumage - "OFF" ("ARRET"),
Interrupteur général - "OFF" ("ARRET"),

L e

PANNE MOTEUR IMMEDIATEMENT APRES LE DECOLLAGE

Vitesse de plané - VI =111 km/h - 60 kt - 69 MP:.
Mélange - ETOUFFOIR,

Robinet de carburant - "OFF" ("ARRET"),

Contact d'allumage - "OFF" ("ARRET"),

Volets hypersustentateurs - SELON LA NECESSITE.
Interrupteur général - "OFF" ("ARRET").,

N s

IMPORTANT

Atterrir droit devant, en ne faisant que des
petits changements de cap pour éviter les
obstacles, Ne jamais tenter de faire demi-
tour vers la piste car l'altitude apres le dé-
collage n'est habituellement pas suffisan-
te pour permettre une telle manoeuvre,



Manuel de vol Edition 1 - Mai 1977

REIMS/CESSNA F 152 Révision 3 - Aodt 1980
PANNE MOTEUREN VYOL
1, Vitesse de plané - VI =111 km/h - 60 kt - 69 MPH,
2. Réchauffage carburateur - "ON" ("MARCHE").,
3, Pompe d'amorgage - ENFONCEE et VERROU ILLEE,
4, Robinet de carburant - "ON" ("OUVERT").,
S. Mélange - RICHE.
6., Contact d'allumage - "BOTH" ("LES DEUX") OU "START" ("DEMAR-
RAGE") si 1'hélice est arrétée,
INCENDIES

INCENDIE MOTEUR AU COURS DUDEMARRAGE AU SOL

1. Continuer a entrainer le moteur pour essayer de le démarrer et aspirer
i .
ainsi les flammes et le carburant accumulé dans le carburateur et le

moteur.
Sile moteur démarre :

2. Régime - 1700 t/mn pendant quelques minutes.
3. Moteur - COUPER et vérifier avaries.

Sile moteur ne démarre pas :

4. Moteur - CONTINUER 2 l'entraiher pour essayer de le démarrer,
5. Saisir I'extincteur (en cas de présence 2 bord) ou faire appel 2
1'extincteur de piste,
6. Moteur - COUPER.
a, Interrupteur général - "OFF" ("ARRET").
b. Contact d'allumage - "OFF" ("ARRET"),
c. Robinet de carburant - "OFF" ("ARRET").
7. Flammes - ETOUFFEES avec l'extincteur, couverture de laine, ou
sable,
8. Dégéts - VERIFIER les avaries causées par l'incendie et réparer ou
remplacer les équipements endommagés avant le vol suivant,



Manuel de vol Edition 1 - Mai 1977
REIMS/CESSNA F 152 Révision 1 - Aout 1978

INCENDIE MOTEUR EN VOL

9, . Mélange - ETOUFFOIR. **I
. <

A #. Robinet de carburant - "OFF" ("ARRET")

3. Interrupteur général - "OFF" ("ARRET").

4. Commandes de chauffage et de ventilation cabine - "OFF" ("FERME"),
(sauf les aérateurs de voilure).

S. Vitesse - VI=158 km/h - 85 kt - 98 MPH. Si I'incendie ne S'arréte pas,
augmenter la vitesse de plané pour essayer de trouver une vitesse qui
assurera un mélange non combustible.

6. Atterrissage forcé - EXECUTE (conformément aux consignes du

paragraphe «Atterrissage d’urgence avec une panne moteur totale »).
INCENDIE DANS LA CABINE

1. Interrupteur général - "OFF" ("ARRET"),

2. Chauffage cabine et aérateurs - FERME (pour éviter les courants d'air).
3. Extincteur portatif - UTILISER si disponible puis ventiler la cabine.

4. Atterrir dés que possible pour inspect cr les avaries causées par I'incendie.

INCENDIE DANS LA VOILURE

1. Interrupteur de feux de navigation - '"OFF" ("ARRET").
2. Interrupteur de feux a éclats (si installés) - "OFF" ("ARRET"),
3. Interrupteur de réchauffage pitot (si installé) - "OFF" ("ARRET").

NOTA
Effectuer une glissade pour empécher les
flammes d’atteindre le réservoir carburant
et la cabine et atterrir dés que possible
. avec les volets rentrés.
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INCENDIE EIECTRIQUE EN VOL

1., Interrupteur général - "OFF" ("ARRET"),

2. Tous les autres interrupteurs (sauf le contact d'allumage) - "OFF"
("ARRET").,

3. Aérateurs, ventilation et chauffage cabine - FERME,

4, Extincteur - DECHARGER s'il y en a un 2 bord puis ventiler la
cabine,

Si l'incendie semble circonscrit et si 1'alimentation électrique est
nécessaire 2 la poursuite du vol :

5, Interrupteur général - "ON" ("MARCHE"),

6. Disjoncteurs - IDENTIFIER le circuit défectueux ; ne pas le réen-
clencher,

7. Interrupteurs radio et électriques - Les mettre sur "ON" ("MARCHE")
un 2 un en atteadant un instant entre chaque interrupteur pour locali-
ser le court-circuit,

8. Aérateurs, ventilation et chauffage cabine - OUVERT une fois
certain que l'incendie est définitivement circonscrit,

MAUVAIS FONCTIONNEMENT DU CIRCUIT ELECTRIQUE

INDICATION DE CHARGE EX CESSIVE SUR L'AMPEREMETRE :
(Aiguille en butée sur l'indicateur)

1, Altemateur - "OFF" ("ARRET"),

2. Disjoncteur de 1'altemateur - DECLENCHE,

3, Equipement électrique non essentiel - "OFF" ("ARRET"),
4, Vol - ATTERRIR aussitot que possible,

VOYANT D'ALARME DE SOUS-TENSION S'ALLUME EN VOL :
(Amperemetre indique une décharge)

1, Radios - "OFF" ("ARRET"),
. Interrupteur général - "OFF" ("ARRET") (batterie et excitation
altemateur),
3, Interrupteur général - "ON" ("MARCHE"),
4. Disjoncteur de 1'altemateur - VERIFIER ENCLENCHE,
5. Voyant d'alarme de sous-tension - VERIFIER ETEINT,
6, Radios - "ON" ("MARCHE"),
Si le voyant d'alanne de sous~tension se rallume :

7. Altemateur - "OFF" ("ARRET"). = ;

3.4
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. R d sct équipements électriques non essentiels - «OFF» («ARRET»).
. o Yol - ¢«<ATTERRIR» aussitdt que possible.

V L DANS DES CONDITIONS DE GIVRAGE

Le vol dans des conditions de givrage est interdit, Cependant,
si une zone givrante doit étre traversée, procéder comme suit,

1. Interrupteur de réchauffage pitot - «ON» («<MARCHE»).
2. Modifier I’altitude pour rencontrer une zone moins favorable au givrage.
3. Tirer complétement la commande de réchauffage cabine pour
obtenir la température d'air de dégivrage la plus élevée, Pour
avoir un débit d'air plus important 2 température réduite, régler
la commande d'air cabine 2 la demande,
4. Ouvrir les gaz pour augmenter la vitesse du moteur et
minimiser 1'accumulation de givre sur les pales d*hélice.
5. Réchauffer le carburateur sclon la nécessité. -
6. Prévoir un atterrissage a ’aéroport le plus proche.
7. Dans le cas d’une accumulation importante de givre préparez-vous a
une vitesse de décrochage plus élevée.
8. Laisser les volets rentrés pour ne pas provoquer une perte d’efficacité
de la profondeur. )
9. Ouvrir la glace gauche et racler le givre sur une partie du pare-brise
pour améliorer la visibilité en approche d’atterrissage.
10. Faire une approche en glissade pour avoir une meilleure visibilité.
11. Approcher a VI=120a 140 km/h - 65 a 75 kt - 75 a 86 MPH selon
P’épaisseur du givrage.

12. Atterrir en position horizontale.

3,5
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SORTIE D'UN PIQUE EN SPIRALE INVOLONTAIRE EN MAUVAISE
VISIBILITE

1, Fermer les gaz,

2. Arreter le virage par l'utilisation coadonnée des ailerons et de la
gouverne de direction, en alignant la maquette du coerdinateur de
virage avec la ligne de référence horizontale,

3. Tirer avec précaution sur le manche pour réduire lentement la vi-
tesse indiquée 2 130 km/h - 70 kt - 81 MPH.

4. Régler le compensateur de profondeur pour maintenir une descente
aVI=130 km/h - 70 kt - 81 MPH,

5. Lacher le volant et garder le cap en agissant sur le palonnier,

6. Mettre le réchauffage carburateur,

7. Décrasser le moteur de temps en temps, mais éviter les applications
de puissance élevées qui déregleront 1'avion compensé en descente,

8. A la sartie des mages, appliquer la puissance narmale de croisiére
et reprendre le vol.

INCIDENTS D'ATTERRISSAGE
ATTERRISSAGE AVEC UN PNEU CREVE

1, Volets hypersustentateurs = SELON LA NECESSITE,
2, Approche - NORMAIE,
3, Impact - ATTERRIR sur le pneu gonflé et maintenir au-dessus du sol le

pneu dégonflé le plus longtemps possible en utilisant les ailerons,
o m = =

ATTERRISSAGE AVEC GOUVERNE DE PROFONDEUR HORS DE
FONCTIONNEMENT

Compenser 1'avion pour le vol horizontal (2 une vitesse indiquée d'en~
viran 102 km/h - 55 kt - 63 MPH et 20° de volets) au moyen de la ma-
nette des gaz et du compensateur de profondeur, Ne . modifier

la suite le . - du . _de - et contrdler 1'angle
de descente en ne jouant exclusivement que sur la puissance, A 1'ar-
rondi, le moment 2 piquer résultant de la réduction de puissance cons-
titue un facteur défavorable et 1'avion risque de toucher sur laroulette
de nez, Par conséquent, 2 l'arrondi, le compensateur de profondeur
sera réglé a plein cabré et la puissance ajustée de sorte que l'assiette
de 1'avion soit horizontale au moment de 1'impact. Réduire les gaz a
_fond 2 I'impact,

3.6
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AGE FORCE

RRISSAGE DE PRECAUTION AU MOTEUR

Vit sse indiquée - 111 km/h - 60 kt - 69 MPH,

Volets hypersustentateurs - 20°.

Recherche du terrain - LE SURVOILER en repérant les obstacles
"Rentrer" ensuite les volets lorsque 1'avion atteint 1'altitude et la

w N

vitesse de sécurité,

Radio et interrupteurs électriques - "OFF" ("ARRET"),

Volets hypersustentateurs - 30° (en approche finale),

Vitesse indiquée - 102 km/h - 55 kt - 63 MPd.

Interrupteur général - "OFF" ("ARRET"),

Portes d e cabine - DEVERROUILLER avant l'approche finale,
. ATTERRIR avec une assiette 1égerement queue basse,

10. Contact d'allumage - "OFF" ("ARRET").

11. Freins - FREINER ENERGIQUEMENT.

00N O »nh

Aol

ATTERRISSAGE D'URGENCE AVEC PANNE MOTEUR TOTALE

1? Vitesse indiquée - 120 km/h - 65 kt - 75 MPH (volets RENTRES)
111 km/h - 60 kt - 69 MPH (volets SORTIS).

2. Mélange ~ ETOUFFOIR.

3. Robinet de carburant - "OFF" ("ARRET").

4. Contact d'allumage - "OFF" ("ARRET").

5. Volets hypersustentateurs - SELON LA NECESSITE (30° recommandé).
6. Interrupteur général - "OFF" ("ARRET"),

7. Portes cabine - DEVERROUILLER avant 1'approche finale,

8. ATTERRIR en position 1égerement queue basse,

9. Freins - FREINER ENERGIQUEMENT,
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AMERRISSAGE FORCE

10.

Radio - TRANSMETTRE un message "Mayday" de détresse sur la
fréquence 121, 5 MHZ ou 7700 si un transpondeur est installé,
Objet lourd (dans la zone 2 bagages) - ARRIMER ou JETER,
Approche - Vent fort mer houleuse : DANS LE VENT

Vent faible, forte houle : PARALLELE AUX LAMES.
Volets hypersustentateurs - 30°,
Puissance - MAINTENIR un taux de descente de 300 ft/mn 2 la
vitesse indiquée de 102 km/h - 55 kt - 63 MPH.
Porte cabine - DEVERROUILLER,
Amerrissage - ASSIETTE HORIZONTALE avec un taux de descente
de 300 ft/mn,
Visage - COUSSIN 2 l'impact en utilisant des vétements pliés.
Avion - EVACUER par les portes de cabine, ouvrir au besoin la
fenétre pour faire pénétrer 1'eau dans la cabine et égaliser les
pressions pour permettre 1'ouverture de la porte,
Gilets de sauvetage et radeau pneumatique - GONFLER,
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SECTION 4

PROCEDURES NORMALES

4,1
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EXEMPLE DE CALCUL DE CHARGEMENT

DESIGNATION

Masse 2 vide homologuée
(carburant nan consomma-
ble et plein d'huile inclus)

Carburant consommable
D= 0,72

Réservoirs standard

(24,5 US Gal - 93 1 maxi)
CG (STA 42,0) 1,07 m .
Réservoirs grande capacité
(37,5 US Gal -~ 1421 maxi)

~ CG(STA 39.5) 1,00 m

_Pilote et passager AV

(de 0,89 a m)

Bagages Zone 1 (ou enfant
avec siege de 1,272 1,93 m)
54 kg maxi

Bagages Zone 2
(de 1,93 a 2,39 m)

18 kg maxi

MASSE TOTALE EN CHARGE
DE L'AVION

Avion Type Votre Avion
Masse Moment| Masse | Moment
kg m.kg kg m. kg
515 394

67 72

154 145

22 36

758 647

Situer le point 758 et 647 dans le GRAPHIQUE DES MOMENTS DE
CENTRAGE. Si ce point est situé 2 1'intérieur de 1'enveloppe, le

centrage est bon.

Figure 4-1
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CHARGEMENT ET ARRIMAGE DES BAGAGES

Charge maximale accepta-
ble dans le coffre 2 bagages

ZONE © = 54 kgs
ZONE (@) =18 kgs

— 20NE @4-@ = 54 kgs

6 anneaux d'arrimage

Un filet pour maintenilr les bagages est llvré avec chaque
appareil. 6 anneaux d'arrimage sont prévus. 2 anneaux au plan-
cher derriere les dossiers des siéges. 2 autres situés & 5 cm
au-dessus du plancher et en arriere de la zone 1. 2 autres
anneaux supplémentalres sont posés & la partie supérieure de
la zone 2. Losrqu'il y a le maximum de bagages soit 54 kg,
il est recommandé d'utilisé 4 anneaux au minimum. Lorsque
I'appareil est équipé d'une plage arrriere, &ter cette derniére
avant d'effectuer le chargement et l'arrimage. Aprés ces opé-
rations, la remonter ou la ranger.

Figure 4-2

DISPOSITION POUR LE CENTRAGE

| ® Canive de Gravisé du Flole et du NOTE

Pomoger sur des sidges réghés pour Lo paroi amire de kb souke & bogoges
des persizven royowes.les chiffres (STA94) peut &re iksbe amvwne poert
e powthezm sont les bmites vt de reference poar deererey o position
& arere du C.G. des oxupards. du chargerent.
l&&ud‘lﬁmmb\vﬁw
astre des zones e

BRAS DE LEVIER(m.)

e

0,99
(de 0.8951.04)
*1.63 ZONE )
*213 00E 2 213
2,39 2,39—

Figure 4-3



¥ om3t g

MASSE en kg

180

160

140

120

100

80

60

40

20

Pilote et passagers - Réservoirs Long

— = Réservoir standard

—— Si2ge enfant 54 kg maxi Zone 1

20

40

GRAPHIQUE

DE CHARGEMENT

s

60 80 100 120 140

MOMENT en Mkg

180

2ST 4 VNSSID/SWITY

[oA 9p [onueBpN

uoINpy

Lir



MASSE AVION CHARCE kg

750

700

650

600

550

400

Manuel de vol

REIMS/CESSNA F 152

450

500 550 600

MOMENT AVION CHARGE - m.kg

Figure 45

Edition 1

650

Mai 1977



vidanuesr ue voa zaiaon 1

REIMS/CESSNA F 152

//

MASSE AVION CHARGE (k
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fEXTERIEURE

v p rt 1 d la section 6 de cc manuel en ce qui concerne les quantités,

I s Ingrédients et spécifications des points d’entretien courant.

NOTA

Vérifier visucllement I’état général de I'avion pendant

la visite extérieure. Par temps froid, débarrasser la voilure,
I’empennage et les gouvernes des moindres accumulations

de gelée blanche, de glace ou de neige. S’assurer également

de I'absence dans les gouverngs de toute accumulation interne
de glace ou de débris. Avant tout vol, vérifier que le
réchauffage pitot (si installé) est chaud 30 secondes aprés

sa mise en marche au moyen de la batterie. Si un vol de nuit est
orévu, vérifier le bon fonctionnement de tous les feux

et s’assurer de la présence d’une lampe-torche a bord.

Figure 4-7

4.7
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VISITE EXTERIEURE

@ CABINE

1, Vérifier que l1e manuel de vol est 2 bord de 1'avion,
2. Commandes de vol - DEBLOQUEES.

3. Contact d'allumage - "OFF" ("ARRET").

4, Interrupteur général - "ON" ("MARCHE").

IMPORTANT

Bien s'assurer que le champ de 1'hélice est
dégagé avant de mettre le contact d'utili-
ser une source d'alimentation extérieure ou
lorsque 1'hélice est brassée,

5. Jaugeur carburant - VERIFIER QUANTITE,
6. Ventilateur équipements radios ~ VERIFIER FONC TIONNEMENT

PAR AUDIBILITE.
7. Interrupteur général - "OFF" ("ARRET").
8. Robinet carburant "ON" ("MARCHE"),

@ EMPENNAGE

1, Blocage de gouveme de direction - ENIEVE.
2, Saisine de queue - DETACHEE,
3. Gouvemes - VERIFIER la fixation et la liberté de débattement,

@ AILE DROITE - Boxd de fuite

1. Volet hypersustentateur et aileron - VERIFIER la fixatioa et la
liberté de débattement,

@ AILE DROITE

1. Saisine d'aile - DETACHEE,
2, Train principal - VERIFIER le gonflage,
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@ ALLE DROITE (Suite)

4.
S.

Avant le premier vol de la journée et aprés chaque ravitail-
lement en carburant, utiliser le bol d'échantillonnage et pur-.
ger une petite quantité de carburant par le clapet de purge
rapide du puisard de réservoir pour s'assurer de 1'absence d'eau
et de dépdt et de la qualité du carburant,

Quantité de carburant - VERIFIER VISUELLEMENT le niveau,
Bouchon de remplissage du réservoir - VERIFIER.

@ POINTE AVANT

1,

® N o v

Niveau d'huile - VERIFIER, Ne pas mettre en route avec une
quantité d'huile inférieure 2 3,8 litres (4 quarts), Faire le
plein 2 5,7 litres (6 quarts) pour les vols prolongés. -
Avant le premier vol de la journée et aprés chaque ravitail-
lement en carburant, tirer le bouton de purge du filtre pen-
dant 4 secondes environ afin de purger le filtre carburant de
1'eau ou de tout dépdt éventuel, Vérifier la fermeture de la
purge du filtre, En cas de détection d'eau au cours de ces vé-
rifications, il est possible que le circuit contienne une quan-
tité d'eau plus importante et la purge du circuit sera poursui-
vie au niveau du filtre, des puisards de réservoirs carburant et
du bouchon de purge du robinet sélecteur,

Hélice et casserole d'hélice - S'ASSURER de 1'absence d'en-
tailles et vérifier leur fixation, S'assurer également de 1'ab-
sence de fuites d'huile 2 1'hélice,

Filtre 2 air du carburateur - VERIFIER qu'il n'est pas obstrué
par des impuretés ou d'autres corps étrangers,

Phares d'atterrissage - VERIFIER 1'état et la propreté,
Gouflage de 1'amortisseur et du pneu de train avant - VERIFIER,
Saisine de train - DETACHEE.

Orifices de prises de pression statique des instruments de vol,
VERIFIER qu'elles ne sont pas obstruées,

@ AILE GAUCHE

1.
2,

Train principal - VERIFIER le gonflage,

Avant le premier vol de la joumée et aprés chaque ravitail-
lement en carburant, utiliser le bol d'échantillonnage et
purger une petite quantité de carburant par le clapet de pur-
ge rapide du puisard de réservoir pour s'assurer de 1'absence

d'eau et de dépdt et de la qualité.du carburant, 4.9
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@ AILE GAUCHE (Suite)

3. Quantité de carburant - VERIFIER VISUELLEMENT le niveau,.
4, Bouchon de remplissage du réservoir - VERIFIER,

@ AILE GAUCHE - Bord d'attaque

1, Cache du tube Pitot - ENLEVER et vérifier que 1l'orifice du
tube n'est pas obstrué,

2. Orifice avertisseur de décrochage - VERIFIER si pas obturé
en plagant un mouchoir sur l'orifice et en effectuant une
succion, un son venant de l'orifice confirme son fonction-
nement,

3. Mise 2 l'air libre du réservoir carburant - VERIFIER qu'elle
n'est pas obstruée.

4. Saisine d'aile - DETACHEE,

AILE GAUCHE - Bord de fuite

1. Volet hypersustentateur et aileron - VERIFIER la fixation et
la liberté de débattement,

4. 9A -
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CONSIGNES NORMALES D’UTILISATION
AVANT DE MONTER A BORD

1. Faire le tour de I’appareil selon le schéma de la figure 4-7.
2. Vérifier que le centrage de votre avion est situé a I'intérieur de I’enveloppe

de la page 4-5.
AVANT LE DEMARRAGE DU MOTEUR

. Siéges, ceintures de siéges et bretelles - "ATTACHES ET REGLES",
. Rabinet réservoirs - "ON" ("OUVERT").

. Radio et équipements électriques - "OFF" ("ARRET"),

. Freins - ESSAYESET SERRES.

. Disjoncteurs - VERIFIES ENCLENCHES.

©n W N -

DEMARRAGE DU MOTEUR (Température au-dessus de 0° C).

Pour démarrage par temps froid se reporter
2 la page 4,22,
1. Mélange - RICHE.
2, Réchauffage carburant - FROID,
3, Pompe d'amorgage - A LA DEMANDE (jusqu'a 3 injections, aucune
quand le moteur est chaud),
4, Manette des gaz - OUVERTE de 1 cm environ (FERMEE quand le mo-~
teur est chaud).
5. Champ de 1'hélice - DEGAGE,
6. Interrupteur général - "ON" ("MARCHE"),
7. Contact d'allumage - "START" ("DEMARRAGE") ; le reldcher
lorsque le moteur démarre,
8. Manette des gaz - AJUSTER pour 1000 t/mn ou moins,
Pression d‘huile - VERIFIEE,
10. Feux anti collision et: de navigation "ON" ("MARCHE"), Selon la
nécessité,
11, Radio - "ON" ("MARCHE"),

AVANT DECOLLAGE

=

. Frein de parking - SERRE.
. Portes de cabine - FERMEES et VERROUILLEES.
. Commandes de vol - Débattement LIBRE et CORRECT.
. Instruments de vol - VERIFIES et REGLES.
. Robinet de carburant - "ON" ("OUVERT"),
6. Mélange - RICHE (au-dessous de 3000 ft - 915 m).
-10 7. Compensateur de profondeur - "TAKE-OFF" ("DECOLLAGE").

N W N -
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8. Man (l desgaz - 1700 t/mn.
. Magnétos - VERIFIEES (chute de régime inférieure a 125 t/mn sur
1 une ou I'autre magnéto ou différence de 50 t/mn maximum entre magnétos.
b. R chauffage carburateur - VERIFIER la chute de régime.
c. Instruments moteur et ampéremétre - «<VERIFIES».

d. Manométre de dépression - VERIFIE.
e.Manette des gaz - 1000 t/ mn ou moins,

9, Radios - VERIFIES et REGLEES,
10, Feux a éclats ~ A LA DEMANDE,
11. Manette des gaz avec bouton de serrage - REGLEE.

12. Freins - LACHES.
DECOLLAGE
DECOLLAGE NORMAL

1. Volets hypersustentateurs - 0°3 10 ©,

2. Réchauffage carburateur - FROID.

. Manette desgaz - PLEIN OUVERT.

4. Commande de profondeur - SOULEVER LA ROULETTE DE NEZ a
VI = 93 km/h - 50 kt - 58 MPH.

5. Vitesse de montée - VI =120 a 139 km/h - 65 a 75 kt - 75 a 86 MPH.

w

DECOLLAGE A PERFORMANCES MAXIMALES

Volets hypersustentateurs - 10%, -
. Réchauffage carburateur - FROID.
Freins - SERRES.
Manette des gaz - PLEIN OUVERT. .
. Mélange - RICHE (au-dessus de 3000 ft - 915 m APPAUVRIR pour obtenir le
régime maxi mum).
Freins - LACHES.
Commande de profondeur - MAINTENIR UNE ASSIETTE LEGEREMENT
"QUEUE BASSE",
8. Vitesse de montée - VI=100 km/h - 54 kt - 62 MPH(jusqu’a ce que tous
les obstacles soient franchis).
9. Volets hypersustentateurs - RENTRES lentement aprés avoir atteint
VI =111 km/h - 60 kt - 69 MPH.

iy .

M-&?)N'—

N
. h

4.11
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MONTEE
1, Vitesse indiquée - 130 2 148 km/h - 70 2 80 kt - 81 2 92 MPH.,
Se reporter 2 la section S pour les taux de montée maximum,
2, Manette des gaz - PIEIN OUVERT.,
3. Mélange - RICHE au-dessous de 3000 ft - 915 m ; APPAUVRIR

au-dessus de 3000 ft - 915 m p-our obtenir un régime maximum,

CROISIERE

1. Régime - 1900 2a 2550 t/mn,
2. Compensateur de profondeur - "REGLE",
3. Mélange - APPAUVRIR,

NOTA

S'il est constaté une chute de régime moteur,
utiliser le réchauffage carburateur (voir page
4,24 "Givrage carburateur"),

DESCENTE

1, Mélange - AJUSTER pour fonctionnement régulier du moteur
(plein riche 2 faible régime),

2, Régime - A LA DEMANDE, v

3. Réchauffage carburateur ~ PLEIN OUVERT selon le régime,
AVANT L'ATTERRISSAGE

1, Sieges, ceintures, hamais - ATTACHES et REGIES,

2. Mélange - RICHE,

3. Réchauffage carburateur - "ON" ("MARCHE") (Mettre le plein
réchauffage avant réduction des gaz),

ATTERRISSAGE

ATTERRISSAGE NORMAL

1. Vitesse indiquée - 111 2 130 km/h - 60 2 70 ktr.f- 69 a 81 MPH

(volets rentrés), /

2, Volets hypersustentateurs - A LA DEMANDE (zu-dessous de
158 km/h - 85 kt - 98 MPH).,
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indiquée - 102 a 121 km/h - 55 2 65 kt - 63 & 75 MPII (volets baissés).
. mp (- ROUES PRINCIPALES D’ABORD.
S.  urse d’atterrissage - POSER DOUCEMENT LA ROULETTE DE NEZ.
6. rcinage - MINIMUM SELON NECESSITE.
ATTERRISSAGE A PERFORMANCES MAXIMALES
1. Vitcsse indiquée - 111 a 130 km/h__,"g;é 70 kt/}69 a 81 MPH (volets rentrés).
i S
2. Volets hypersustentateurs - 30° (au:d?égti;s de 158 km/h - 85 kt - 98 MPH).
3. Vitesse indiquée - MAINTENIR 100 km/h - 54 kt - 62 MPH.
4. Régime - REDUIRE aprésle franchissement des obstacles.
5. Impact - ROUES PRINCIPALES D’ABORD.
6. Freins - APPLIQUER ENERGIQUEMENT.
7. Volets hypersustentateurs - RENTRES.
ATTERRISSAGE MANQUE
1. Régime - PLEIN GAZ.
2. Réchauffage carburateur - FROID.
3. Volets hypersustentateurs - RAMENES a 20° .
4. Vitessi indiquée - 102 km/h - 55 kt - 63 MPH.
5. Volets hypersustentateurs - RENTRES ilentement).
APRES ATTERRISSAGE
1. Volets hypersustentateurs - RENTRES.

2. Réchauffage carburateur - FROID.

4.1
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AU PARKING

1.Freinde parking - SERRE.

2. Radios et équipements électriques - "OFF" ("ARRET"),
3. Mélange - ETOUFFOIR (tiré a fond).

4. Contact allumage - "OFF" ("ARRET").

5. Interrupteur général - "OFF" ("ARRET"),

6. Blocage des commandes de vol - EN PLACE.

4.4



Manuel de vol Edition 1 - Mai 1977
REIMS/CESSNA F 152 Révision 2 - Mai 1979

DETAILS DE FONCTIONNEMENT

DEMARRAGE DU MOTEUR (Température au-dessus de 0° C).

Le démarrage s’effectue aisément avec une injection par temps chaud et
jusqu’a 3 par température avoisinant 0% commande des gaz ouverte de 1 cm.
Désque le moteur démarre ajuster la manette des gaz pour un régime

inférieur ou égal a 1000 t/mn.

Si le moteur est encore chaud, le démarrer avec la commande
des gaz fermée et sans injection,

De faibles détonations suivies de puffs et fumées noires dénotent trop
d’injections. L'excédent de carburant peut étre ehassé des cylindres en
effectuant la procédure suivante : appauvrir totalement, gaz pleine ouver-
ture, enclencher le démarreur pendant quelques tours. Reprendre ensuite

la procédure normale de mise en route sans injection.

Si le moteur n’a pas requ les injections suffisantes, il n’y aura pas d’allumage

et il sera nécessaire de continuer les injections.

Aprés le démarrage, si la pression d’huile ne décolle pas passé 30 secondes,
et le double en hiver, couper le moteur. Un manque de pression d’huile
peut étre néfaste pour le moteur. Aprés la mise en route, éviter 'utilisation

du réchauffage carburateur sauf dans les conditions de givrage au sol.

NOTA

Se reporter au paragraphe "UTILISATION PAR
TEMPS FROID'de cette section pour des rensei-

gnements complémentaires sur les démarrages par

temps froid et utilisation par températures au-

dessous de 0©.

4.15
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DIAGRAMME DE ROULAGE AU SOL
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O ACE

vt unroulage trop rapide et utiliser les freins avec parcimonie

n s'aidant des commandes de vol selon le diagramme de la figure
4 -8, pour maintenir un meilleur contrtle directionnel et latéral,
Utiliser des faibles régimes moteur sur des sols non préparés : sables,

gravillons,

Le bouton de commande du carburateur doit étre poussé 2 fond pen-
dant tous les fonctionnements au sol 2 moins que le réchauffage soit
absolument nécessaire, Quand le bouton est tiré en position réchauf-
fage, 1l'air qui entre dans le moteur n'est pas filtré,

La roulette de nez se véronille automatiquement dans 1'axe lasque
1'amortisseur est détendu. Quand celui-ci est trop gonflé ocu larsque
1'avion est en centrage arriere, il s'avere nécessaire de comprimer
1'amortisseur soit au sol avant la mise en route, soit en freinant éner-
giquement lors du roulage ausol,

AVANT DECOLLAGE
Réchauffage

Le réchauffage s'effectue pendant le roulage au sol, le point fixe en -
bout de bande se limitant aux vérifications contenues dans la section 4,
Le GMP étant étudié pour un refroidissement optimum en vol, éviter
de le faire trop chauffer au sol,

VERIFICATION MAGNETOS
Le controle doit s'effectuer 2 1700 t/mn selon la procédure suivante :

Tourner le contact sur la position "R" ("DROITE") et noter le nombre
de tours ; revenir 2 la position YBOTH" ("LES DEUX") ; tourner ensuite
2 la position "L" ("GAUCHE") et noter le nombre de tours puis revenir
2 la position "BOTH" ("LES DEUX"), La chute du nombre de tours doit
etre inférieure 2 125 pour chaque magnéto ou 50 entre chaque magnéto,
En cas de doute, une vérification 2 un régime supérieur confirmera une
déficience éventuelle. Une absence de chute du nombre de tours peut
indiquer une mise 2 la masse défectueuse sur le systeme d'allumage ocu
un mauvais réglage des magnétcs,

4.17
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VERIFICATION DE L'ALTERNATEUR

Avant les vols qui nécessitent la vérification de fonctionnement de
1'alternateur et du boitier de régulation de P'alternaieur (tels que les vols de nuit ou
vols aux instruments) une vérification peut etre faite en chargeant le
circuit électrique momentanément (3 2 5 secondes) avec les phares
d'atterrissage ou en faisant fonctionner les volets pendant le point

fixe, .

L'ampeéremetre restera 2 zéro si 1'alternateur et le boitier de régulation de I’alterna-
teur fonctionnent carectement,

DECOLLAGE
Vérification de régime

Il est bon de vérifier pendant la premiére phase du décollage que le
moteur atteint son régime, Tout signe précurseur de fonctionnement
dauteux ou d'accélération anamale doit amener 1'arrét immédiat du
décollage et une nouvelle vérification plein gaz, Le moteur doit tour-
ner sans hewrts naomalement entre 2280 et 2380 tours sans réchauffage
carburateur et appauvrir le mélange pour obtenir le régime maximum,

Afin d'accroitre la longévité des bouts de pales d'hélice, il est bon
d'éviter les points fixes et les mises en puissance sur sols non préparés
(gravillons, etc...). Au décollage, mettre les gaz progressivement et
lentement,

Avant le décollage sur terrains situés 2 plus de 915 m - 3000 pieds
d'altitude, appauvrir le mélange de fagon 2 donner le régime maximum
au point fixe,

UTILISATION DES VOIETS

Les décollages normaux sont effectués avec volets sortis de 0° 2 10°,
Avec 10° de volets, la distance de décollage avec passage des 15 m
diminuera d'environ 10 %. Les décollages avec plus de 10° de volets
sont interdits, Si le décollage est effectué avec 10° de volets, les lais-
ser sortis jusqu'a ce que tous les obstacles soient franchis et que la vi-
tesse de sécurité de 111 km/h - 60 kt - 69 MPH soit atteinte,

4.18



Manuel de vol Edition 1 - Mai 1977
REIMS /CESSNA F 152 Révision 3 - Aofit 1980

rrains courts, utiliser 10° de volets et une vitesse indiquée de
m t d 100 km/h - 54 kt - 62 MPH,

L d collages sur terrains mous ou mal entretenus se font avec 10°
d volets, attitude queue basse, Dans le cas d'absence d'obstacles

n face, mettre 'avion en palier aussittt aprés le décollage pour
accroftre la vitesse indiquée de montée,

TABLEAUX DE PERFORMANCES

Consulter le tableau "Perfarmance de décollage" de la section 5.

DECOLLAGE VENT DE TRAVERS

Les décollages vent de travers sont effectués avec le minimum de
volets compatibles avec la longueur de piste et les ailerons partiellement braqué

Accélérer jusqu'a une vitesse légérement supérieure 2 la normale et
cabrer fortement pour éviter de toucher la piste en dérapage, Lorsque
1'avion a définitivement quitté le sol se mettre dans le lit du vent,

MONTEE

Les montées narmales sont effectuées a plein gaz, volets rentrés et 2
des vitesses indiquées supérieures de 9 2 18 km/h -5 2 10kt -6 a
12 MPH de celles de meilleur taux de montée, ceci pour un refroi-

dissement moteur optimum et une meilleure visibilité,

Le mélange, plein riche jusqu'a 3000 ft - 915 m, peut etre appauvri
au-dessus de cette altitude pour obtenir un fonctionmement régulier ou
un régime maximum du moteur, Se reporter 2 la Section 5 pour le
choix des vitesses de meilleur taux de montée, En cas d'obstacles né-
cessitant une pente trés forte, utiliser la vitesse de meilleur taux de
montée volets rentrés et plein gaz, Les montées 2 des vitesses infé-
rieures 2 celle du meilleur taux de montée doivent etre de courte
durée eu égard au refroidissement moteur,

4.19
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CROISIERE

La croisiere normale est effectuée entre 55 % et 75 % de la puissance,
L'affichage de ces puissances en fonction de 1'altitude et de la tem-
pérature extérieure, peut étre déterminé par l'utilisation de votre cal-
culateur de puissance ou des données de la section 5,

Ceci est illustré parle tableau suivant qui donne aussi la distance
franchissable par US Gallon 2 la vitesse propre correspondante :

PERFORMANCES DE CROISIERE

75 % DE LA 65 % DE LA 55%DE LA
PUISSANCE PUISSANCE PUISSANCE
Vitesse Distance | Vitesse Distance | Vitesse Distance
propre  |par US Gal || propre US Gal | propre US Gal
3,8 3,81 3,81)

Niveau de J185km/h | 30km 174 km/h | 33 km 161 km/h | 36 km
la mer lOIOJ(t 16,4 NM | 94 kt 17,8 NM | 87kt 19,3 NM

1220m 191 km/h | 31km |180km/h | 34 km [165 km/h | 37 km
4000ft 103kt 17,0NM | 97 kt 18,4 NM | 89kt 19,8 NM

2440 m 198 km/h | 33 km 185 km/h | 35 km 169 km/h] . 38 km
8000 ft 107 kt 17,6 NM J100 kt 18,9NM | 91 kt 20,4 NM

Température standard - Vent nul.

NOTA

La croisiere s'effectuera avec un minimum de 75 %
de la puissance pendant les 25 premiéres heures ou
jusquta ce que la consommation d'huile soit stabili-
sée pour les moteurs neufs ou révisés,

Pour atteindre les valeurs de consommation carburant de la section 5
au mélange appauvri recommandé, le mélange doit etre appauvri
jusqu'a ce que le régime moteur atteigne le maximum et chute de
25 a2 50 t/mn, A des puissances plus faibles, il peut etre nécessaire
d'enrichir légérement le mélange pour obtenir un fonctionnement
régulier du moteur.

4,20
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I 8 r ¢ mmandé d'utiliser entierement le réchauffage carburateur
d'un vol par fortes pluies afin d'éviter 1'arrét du moteur da
gestion d'eau ou au givrage carburateur, Ajuster le mélange pour

nir un fonctionnement régulier du moteur,

A des températures inférieures a2 0° C, éviter l'utilisation partielle du
réchauffage carburateur car 1'élévation de température obtenue (de
0° C 2a 21° C) peut provoquer le givrage du carburateur dans certaines
conditions atmosphériques,

DECROCHAGES

Les caractéristiques de décrochage sont normales volets relevés ou
baissés, Elles sont précédées d*un léger buffeting de la profondeur
avec les volets baissés, :

La figure 5-2 de la section 5 donne les vitesses de décrochage en fonc-
tion de la position des volets et de 1'assiette latérale de 1'avion 2 la

masse maximale,

Les charges inférieures réduisent les vitesses de décrochage, L'approche
du décrochage est signalée par un avertisseur sonore 9 2 18 km/h -5 a

10 kt - 6 2 12 MPH avant 1'abattée et fonctionne jusqu'a rétablissement
d'incidence normale,

Contrer le roulis éventuel de 1'avion par 1'action des ailerons puis les
remettre au neutre,

ATTERRISSAGE NORMAL

Les atterrissages normaux sont effectués avec ou sans puissance volets
3 la demande, L'approche finale s'effectue a des vitesses indiquées
comprises entre 111 et 129 km/h - 60 et. 70 kt - 69 et. 80 MPH sans
volets ou 102 2 121 km/h - 55 et 65 kt - 63 et 75 MPH volets baissés
selon la turbulence,

ATTERRISSAGES SUR TERRAINS COURTS

Pour les atterrissages sur terrains cowts par temps calme, faire une ap-
proche au moteur 2 VI = 100 km/h - 54 kt - 62 MPH et 30° de vdlets,
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Aprés franchissement de tous les obstacles, réduire progressivement la puis-
sance et maintenir VI =100 km/h - 54 kt - 62 MPH en mettant I’avion a

piqué. L’impact doit se faire sur les roues principales, moteur réduit ; poser
ensuite immédiatement le train d’atterrissage avant puis freiner énergiquement
a la demande. Pour donner aux freins leur efficacité maximale, rentrer les

volets, mettre le manche au ventre et freiner au maximum en évitant les dérapages.
En turbulence, augmenter légérerlnent les vitesses d’approche.
ATTERRISSAGE VENT TRAVERS

Lorsque les conditions d’atterrissage par vent de travers s’imposent,
utiliser le minimum de volets selon 1a longueur de la piste d’atterrissage.
Mettre Iaile dans le vent, un léger dérapage ou toute autre méthode de

correction de dérive et atterrir dans une position avoisinant le vol horizontal.
ATTERRISSAGE MANQUE

La montée suivant un atterrissage manqué (remise des gaz) doit s’effectuer
en ramenant le braquage des volets 2 20¢immédiatement aprés application
de la pleine puissance. Rentrer les volets lorsque la vitesse et I’altitude de

sécurité sont atteintes et que tous les obstacles sont franchis.
UTILISATION PAR TEMPS FROID

Avant la mise en route par températures inféricures a 00C, il est conseillé

de brasser I’hélice aprés s'étre assuré que son champ est dégagé. Lorsque les
températures dépassent — 182 C, il est généralement nécessaire d’utiliser

une réchauffeuse ; toutefois, il est recommandé de faire appel au préchauffage
du moteur dés que les températures dépassent — 7°_ C. Les procédures de mise

en route sont les suivantes :
Aprés préchauffage :

1. Contact d’allumage - "OFF" ("ARRET"),
2. Manette desgaz - FERMEE.

4,22 .
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M lange - ETOUFFOIR,

Frein de parking - SERRE,

Injection - 2 2 4 INJECTIONS pendant le brassage de 1'hélice 2 la
main, RECHARGER pour injections éventuelles apres le démarrage
du moteur,

. Mélange - RICHE,
. Manette des gaz - OUVERTE de 1 cm 2 2 cm,

Champ 4'hélice - DEGAGE,

Interrupteur général - "ON" ("MARCHE"),

Contact d'allumage - "START" ("DEMARRAGE") (Reldcher
quand le moteur démarre),

Injection - A LA DEMANDE jusqu'au fonctionnement régulier

du moteur,

Manette des gaz - 1200 2 1500 t/mn pendant environ une minute
puis 1000 t/mn ou moins,

Pression d‘huile - VERIFIEE,

Pompe d'amorgage - VERROUILLEE,

Sans préchauffage :

La procédure pour le démarrage sans préchauffage est identique 2 cel-

le avec préchauffage sauf en ce qui concerne les injections qui pas-
sent de 6 2 8 injections tout en brassant 1'hélice 2 la main, Juste
aprés le démarrage moteur, utiliser le réchauffage carburateur jusqu'

au fonctionnement régulier du moteur,

NOTA

Si le moteur ne démarre pas, répéter la procédure
ci-dessus 2 partir du sixiement, Si le moteur

ne démarre toujours pas ou tend 2 s'arréter, il est
" possible que les bougies, soient givrées, Dans ce
cas, utiliser une réchauffeuse avant d'effectuer une
autre mise en route,

En utilisation par temps froid, le thermomatre d'huile ne peut donner

4.23
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aucune indication, Aprés un laps de temps variant de 2 a2 5 minutes 2
1000 tours/mn, augmenter le régime plusieurs fois, Si le moteur tour-
ne et accélére normalement et si la pression d'Imile reste stabilisée,
I'appareil est pret pour le décollage,

A des températures inférieures a - 18° C, éviter d'utiliser le réchauf-
fage carburateur,

L'emploi partiel du réchauffage carburateur peut accroftre la tempé-
rature de l'air au carburateur entre 0° C et + 21° C et provoquer le

givrage sous certaines conditions,

Se référer 2 la sectian 6 de ce manuel pour la trousse d'équipements
d'hiver,

FONCTIONNEMENT IRREGULIER DU MOTEUR OU PERTE DE PUIS -
SANCE

GIVRAGE DU CARBURATEUR

Le givrage du carburateur se traduit par une chute progressive du ré-
gime moteur ou éventuellement par un fonctionnement irrégulier du
moteur, Pour éliminer le givre, mettre plein gaz et tirer compléte-
ment la commande de réchauffage carburateur jusqu'au fonctionne-
ment régulier du moteur, puis couper le réchauffage carburateur et

réajuster la commande des gaz,

Si les conditions exigent 1'emploi continu du réchauffage carburateur
en croisiére, utiliser celui-ci au minimum pour empécher la forma-

‘tion de glace et appauvrir le mélange en conséquence pour obtenir un
fanctionnement régulier du moteur,

ENCRASSENVENT DES BOUGIES

En vol, un fonctionnement légérement irrégulier du moteur peut etre
provoqué par 1'encrassement d'une ou de plusieurs bougies da 2 un
dépot de carbone ou de plomb, Cet encrassement peut se vérifier en
passant momentanément le contact d'allumage de "BOTH" ("LES
DEUX")sur la pcsition "L" ("GAUCHE") cu "R" ("DROITE"), Une
perte de puissance manifeste pendant le fonctionnement du moteur
sur une seule magnéto est le signe d'un encrassement de bougies ocu

d'un mauvais fonctionnement de magnéto, En suppcsant que la cause
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o

plus probable soit 1'encrassement des bougies, appauvrir le mélange
Jusqu'au réglage pauvre namal pour le vol de croisiére, Si le fonction-
nement du moteur ne s'améliore pas en quelques minutes, vérifier si
unréglage de mélange plus riche n'assure pas un fonctionnement plus

régulier,

S'il n'y a pas d'amélicration, rallier 1'aérodrome le plus proche pour

dépannage, en gardant le contact d'allumage sur la pcsition "BOTH"

("LES DEUX") 2 moins qu'un fonctionnement trés irrégulier du moteur
n'oblige a garder le contact d'allumage sur une seule magnéto,

PANNE DE MAGNETO

Des a-coups soudains dans le fonctionnement du moteur ou des ratés
sont habituellement le signe d'un mauvais fonctionnement d'une ma-
gnéto, Passer le contact d'allumage de la pcsition "BOTH" ("LES
DEUX") sur l'une des pasitions "L" ("GAUCHE") ou "R" ("DROITE")
pour déceler la magnéto défectueuse, Essayer différents régimes mo-
teur et enrichir le mélange pour déterminer si le moteur peut conti-
mier 2 fonctionner avec le contact d'allumage sur la position "BOTH"
("LES DEUX"), Dans le cas contraire, sélectionner la bonne magnéto
et rallier 1'aérodrome de plus proche pour réparation,

BAISSE DE PRESSION D'HUILE

Si la baisse de pression d'huile s'accompagne d'une température d'huile
normale, il est possible que la manomeétre de pression d'huile ou le
clapet de surpression soit défectueux, Une fuite sur la tuyauterie abou-
tissant au manométre n'entraine pas nécessairement 1'exécution d'un
atterrissage de précaution, car un orifice calibré dans cette tuyauterie
empechera une perte soudaine de 1'huile du carter moteur, Il est ce-
pendant conseillé d'atterrir sur 1'aérodrome le plus proche pour recher-
cher la cause de la panne,

Si la baisse ou la perte totale de pression d'huile s'accompagne d'une
élévation soudaine de température d'huile, il y a de fortes chances
pour que la panne soit imminente, Réduire immédiatement le régime
moteur et choisir un terrain approprié pour atterrissage forcé, Garder
le moteur en fonctionnement 2 bas régime pendant 1'approche, en uti-
lisant le minimum de puissance pour atteindre le point d'impact visé,
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UTILISATION PARTICULIERE

VRILLES

Cet avion est pour la vrille, Cependant, un entrainement
d'entrées et de sorties de vrille avec un instructeur familiarisé avec
les caractéristiques de la vrille de 1'avion F 152 est obligatoire avant
de tenter toute manoeuvre de vrille, .-

Les vrilles sont interdites larsque le siege enfant ainsi que la soute 2
bagages sont occupés, Lors des vrilles, s'assurer que la ceinture de sé-
curité et le harnais sont carectement ajustés et que tous les é quipe-
ments sont bien fixés,

Ensolo, la ceinture de sécurité et le harnais du siége copilote doivent
etre enclenchés,

I1 est recommandé d'effectuer 1'entrée des vrilles 2 une altitude telle
que la récupération se fasse a 4000 ft (1220 m) au-dessus du sol, Il

faut compter au moins 1000 ft (305 m) de perte d'altitude 2 la récu-
pération aprés un tour de vrille et au moins le double pour 6 tours de

vrille,

D'aprés ce qui précéde, 1'altitude de 6000 ft (1830 m) est conseillée
pour l'entrainement des vrilles de 6 tours. Dans tous les cas, la hau-
teur minimale de 1'avion a la récupération ne devra pas étre inférieure
2 1500 ft (460 m) au-dessus du sol, Noter que l'entrée des vrilles 2
hautes altitudes offre un champ de vue plus grand permettant au pilote
de mieux s'orienter,

Quelle que soit la maniére d'entrer en vrille et le nombre de tours 2

effectuer, appliquer la technique suivante pour en sortir :

1, Vérifier que la manette des gaz est en position de ralenti et que la
commande de gauchissement est au neutre,

2. Pausser a fond et maintenir le palonnier dans le sens oppcsé de la
rotation,

3. Dés que le palonnier est en butée, repousser vivement le volant
vers 1'avant d'un angle suffisant pour faire cesser le décrochage,
Dans le cas de centrage arriére, il se peut que la commande de
profondeur doive étre mise 2 plein piqué pour garantir une ressour-
ce optimale,

4,26



Manuel de vol Edition 1 = Mai 1977
REIMS/CESSNA F 152 Révision 1 - Aout 1978

4, Maintenir les commandes dans cette pcsition jusqu'a l'arret de la
rotation, un relachement prématuré peut retarder la ressairce,

S. D@s que la rotation s'arréte, mettre le palonnier au neutre et re-
dresser le piqué en effectuant une ressource modérée,

NOTA

En cas de désorientation empéchant la détermina-
tion visuelle du sens de rotation, ce dernier peut
se déterminer par confrontation de la maquette de
coordinateur de virage ou de l'aiguille du contro-
leur de virage,

Décrochage complet, bra-
quer 2 fond le gouvernail
de direction dans le sens

L . désiré et la gouverne de
Moteur réduit, ailerons au neutre profondeur 2 fond 2 cabrer,

| Braquer 2 fond le gouvernail
de direction dans le sens op-,
[\ posé et la gouverne de pro-

= fondeur a piquer pour stopper

XI Y la rotation,
—l/

Une fois la rotation arretée, l
ramener le gouvernail de di~ -
rection au neutre et redresser

le piqué en effectuant une res-
source modérée,

Figure 4-9
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Le mouvement de rotation, particuliérement au cours des vrilles pro-
longées, peut varier d'un avion 2 un autre du fait dés différences de
masse et de réglages. Cependant, la procédure ci-dessus de sortie de
vrille reste applicable, Les vrilles volontaires volets sartis sont inter-
dites car les grandes vitesses pouvant etre atteintes 2 la récupération
endommageraient la structure des volets hypersustentateurs de 1'avion,

4.28
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SECTION 5

PERFORMANCES

AVERTISSEMENT

Les tableaux figurés dans les pages suivantes ressortent d'essais
réels effectués avec un appareil en excellentes conditions de vol,
Ils seront appréciés dans la préparation des vols ; il sera cependant
conseillé de prévoir une ample marge de sécurité concernant la
réserve d'essence 2 l'arrivée, étant donné que les chiffres indiqués
ne tiennent pas compte du vent, des erreurs de navigation, de la
technique du pilotage, du point fixe, montée etc,,. Tous ces élé-
ments doivent étre considérés lors de l'estimation de la réserve
prévue par les reglements, Ne pas oublier que la distance franchis-
sable est accrue par l'utilisation d'un régime moins élevée,

Souvenez-vous que toutes ces informations sont données 2 partir de

I'atmosphére standard,

VENT LIMITE PLEIN TRAVERS DEMONTRE

Vent limite plein travers au décollage : 22 km/h - 12 kt - 14 MPH,
Vent limite plein travers 2 l'atterrissage : 22 km/h - 12 kt - 14 MPH,

5.1
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LIMITATION ACOUSTIQUE

Conformément 2 1'arrété du 15 Avril 1977 le niveau maximal de
bruit admissible pour 1'avion Reims/Cessna F152 correspond 2 la
masse totale maximale de certification de 758 kg est de 70,1 d B(A).

Le niveau de bruit détermminé dans les conditions fixées par 1'arrété
précité a la puissance maximale continue est de 65 d B(A).

L'avion Reims/Cessna F 152 a regu conformément 2 1'arrété du
30 Juillet 1975 le certificat de type de limitation de nuisances
n° N38 2 la date du 13/09/79,
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TAELEAU DE CORRECTION ANEMOMETRIQUE

VOLETS RENTRES

VI km/h 74 93 111 148 | 167 | 185 204 | 222 | 241 | 259
VC km/h 85 98 111 | 128 | 145 163 | 180 | 198 | 217 | 235 | 252
VI kt 40 50 60 | 70 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140
VC kt 46 s3 | 60| 60 | 78 | 8 | 97 | 107 | 117 | 127 | 136
VI MPH 46 | s8 | 69| 8 | 92 | 104 | 115 | 127 | 138 | 150 ' 161
" vC MPH 53 61 69 79 90 101 | 112 123 | 135 146 157
VOLETS SORTIS 10°
VI km/h 74 93 111 | 130 148 158
' Ve km/h 82 96 113 | 130 | 148 | 156 - N
VI kt 40 | so 60 80 85 o
VC kt 44 52 61 | 70 84
VI MPH 46 58 6o | s | 92 | e [ | o
VC MPH 51 60 70| st 92 97
VOLETS SORTIS 30°
VI km/h 74 93 111 | 130 | 148 | 1s8
VC km/h | 80 95 113 | 132 | 152 | 161 a
VI kt 40 50 60| 70 80 85
ve Kkt 43 51 61 | 71 82 87 |
VI MPH 46 58 69| st | 92 | e [ T o
VC MPH 49 59 70 | 82 94 100

R
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VITESSES INDIQUEES DE DECROCHAGE

MASSE MAXIMALE

- MOTEUR REDUIT

ANGLE D'INCLINAISON

758 kg
0° 30° 45° 60°

CONFIGURATION

74 km/h 80 km/h 89 km/h 106 km/h
VOIETS 0° 40 kt 43 kt « 48 kt 57 kt-

46 MPH 49 MPH 55 MPH 66 MPH

74 km/h 80 km/h 89 km/h 106 km/h
VOLETS 10° 40 kt 43 kt 48 kt 57 kt

46 MPH 49 MPH 55 MPH 66 MPH

65 km/h 70 km/h 78 km/h 91 km/h
VOLETS 30° 35 kt 38 kt 42 kt 49 kt

40 MPH 44 MPH 48 MPH S6 MPH

Nota : Perte d’aititude au cours du décrochage :160 ft - 49 m.
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PERFORMANCES

Masse maximale autorisée

Vitesse
Vitesse maximale au niveau de la mer
Vitesse de croisiére 3 8000 pieds et 75 % de la puissance nominale

Croisiére

Mélange appauvri recommandé qui tient compte de la quantité
de carburant nécessaire pour le démarrage du moteur, le roulage,
le décollage, la montée et une réserve de 45 minutes

A 8000 pieds, 75 % de la puissance nominale et 93 | (24,5 US Gal)
de carburant utilisable
Distance franchissable
Autonomie

A 8000 pieds, 75 % de la puissance nominale et 142 | (37,5 US Gal)
de carburant utilisable
Distance franchissable
Autonomie

A 10000 pieds et 93 | (24,5 US Gal} de carburant utilisable
Distance franchissable
Autonomie

A 10000 pieds et 142 | (37,5 US Gallde carburant utilisable
Distance franchissable
Autonomie

Taux de montée au niveau de la mer

CARACTERISTIQUES

758 kg

204 km/h - 110 kt - 127 MPH
198 km/h - 107 kt - 123 MPH

593 km - 320 NM
3,1h

1009 km - 545 NM
5,2 h

769 km - 415 NM
52h

1278km - 690 NM
8,7h

3,63 m/s - 715 pieds/mn

NSS3J/Swi3yd
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Plafond pratique

Décollage

Roulement

Distance de franchissement des 15 m
Atterrissage

Roulement
Distance avec franchissement des 15 m

Masse a vide

Avec réservoirs «standardy
Avecréservoirs «long range»
Bagages

Charge alaire

Charge a I'unité de puissance
Capacité des réservoirs d’essence
Total - Réservoirs ¢standard»
Total - Réservoirs «long range»
Capacité réservoir d’huile

Hélice : Pas fixe (diamétre)

Moteur : LYCOMING 0-235-L2C -

4481 m - 14700 pieds

221 m
408 m

145 m
366 m

490 kg
492 kg

54 kg
51 kg/m2
9,24 kg/kW

26 US Gallons - 98 litres
39 US Gallons -~ 148 litres

6 gts - 6 litres
1,752 m

110 BHP - 82 kW a 2550 t/mn

Figure 5-3
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DISTANCE DE DECOLLAGE TERRAIN COURT

CONDITIONS : Volets 10° - Plein gaz avant le ldcher des freins - Piste en dur s2che et de niveau - Vent nul,

Masse Vi Altm:lde ' 0°C 10°C 20°C 302 C 40° C
. Pression |,
s Rota- ‘Passage Rou- Passage Rou- Passage Rou- Passage Rou- Passage Rou- Passage '
kg R ft m lement 15 m lement 15 m lement 15m lement 15 m lement 15 m
m m m m m m m m m m
758 93 100 Niveau de mer 195 363. 212 ' 393 230 424 247 456 267 489
km/h "km/h 1000 305 215 399 233 433 251 1. 466 271 501 ©293 539
2000 610 236 440 256 477 277. 515 299 . 555 322 597
© 50 54 3000 614 261 488 282 527 305 57Q 329 616 355 666
kt kt 4000 1219 287 541 311 585 335 634 363 686 392 744,
5000 1524 317 600 343 652 370 707 401 770 433 838
58 62 6000 1829 349 671 379 730 410 796 870 479 952
MPH MPH 7000 2134 387 753 419 824 454 902 492 992 532 1094
8000 2438 428 853 465 939 504 1035 547 1148 591 1279

NOTA : 1, Procédure de décollage a‘perforrnanc% maximales décrite en section 4,

2. Sila piste est au-dessus de 3000 ft - 914 m, appauvrir le mélange avant le décollage pour obtenir le régime

maximum 2 plein gaz lors du point fixe,

3, Diminuer les distances de 10 % par tranche de 16,5 km/h - 9 kt - 10,5 MPH de vent debout, Par vent arriére
jusqu'a 18,5km/h =10 kt -11,5 MPH, majorer les distances de 10 % par tranche de 3,5 km/h -2 kt -2, 5 MPH,
4. En cas de décollage sur piste en herbe seche, majorer les distances de 15 % de celles de roulement,

2ST 4 VYNSSTD/SWITH
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TAUX DE MONTEE

MAXIMUM

CONDITIONS : Volets rentrés - Plein gaz - Mélange appauvri au-dessus de 3000 ft -~ 914 m pour obtenir un régime

maximum,
Masse Altitude VI de [LEUE PERMONTEE
Pression montée -20°C 0°C 20° C 40° C

kg ft m km/h k MPH f/mn m/s ft/mn m/s ft/mn m/s ft/mn m/s
758 Niveaumer 124 67, 77 83 4,24 765 3,88 700 3,55 630 3,20
2000 610 122 66 76 735 3,73 670 3,40 600 3,04 535 2,71

4000 1219 120 65 75 635 3,22 570 2,89 505 2,56 445 2,26

6000 1829 117 63 73 535 2,71 475 2,41 415 2,10 355 1,80

8000 2438 115 62 71 440 2,23 380 1,93 320 1,62 265 1,34

10000 3048 113 61 70 340 1,72 285 1,44 230 1,16 175 0,88

12000 3658 111 60 69 245 1,24 190 0,96 135 0,68 85 0,43

T worpy
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TEMPS, CONSOMMATION ET DISTANCE DE MONTEE

TAUX DE MONTEE MAXIMUM

CONDITIONS : Volets rentrés - Plein gaz - Température standard - Vent nul,
MaSa Altitude Tempé- VI de Taux de Du niveau de la mer
Pression rature montée montée Consommation Distance
kg Temps

ft m ME km/h ft/mn m/s .+« mn US.Gal 1. NM km
&) 758 Niveau de mer 15 124 67 715 3,63 0 0 0 0 0
E 1000 305 153 122 66 675 3,42 1 0,2 -0,8 2 4
3, 2000 610 11 122 66 630 3,20 3 0,4 135 3 6
& 3000 914 9 120 65 590 2,99 5 0,7 2,6 5 9
4000 1219 7 120 65 550 2,79 6 0,9 3,4 7 13
5000 1524 5 119 64 505 2,56 8 1,2 4,5 9 17
6000 1829 3 117 63 465 2,36 10 1,4 513 12 22
7000 2134 1 117 63 425 2,15 13 1y, V7. 6,4 14 26
8000 2438 -1 115 62 380 1,93 15 2,0 7,6 17 31
9000 2743 -3 115 62 340 1,72 18 243 8,7 21 39
10000 3048 -5 113 61 300 1,152 21 2,6 9,8 25 46
11000 3353 -7 113 61 255 1,29 25 3,0 11,4 29 54
12000 3658 -9 111 60 215 1,09 29 3,4 12,9 34 63

NOTA

: 1, Ajouter 0,8 US Gal - 3,0 1. de carburant pour le démarrage, roulage et décollage,

2, Mélange appauvri au-dessus de 3000 ft - 914 m pour obtenir un régime maximum,

3, Majorer le temps, la consommation et la distance de 10 % par tranche de 10° C supérieure 2 la

température standard 2 1'altitude considérée,

2ST 4 VNSSIO/ SWITY
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CONDITIONS : Masse maximale :

PERFORMANCES DE CROISIERE

758 kg - Mélange appauvri recommandé,

Ces performances sont calculées avec carénages de roues qui améliarent les vitesses de 3,5 km/h - 2 kt - 2,5 MPH

Altitude
Pression

ft m

2000 610

4000 1219

Régime

t/mn

2400
2300
2200
2100
2000

2450
2400
2300
2200
2100
2000

-

20° C AU DESSOUS DE
1A TEMPERATURE STD

%
Puis~

‘sance

71
62
55
49

76
67
60
53
48

TEMPERATURE STANDARD

20° C AU DESSUS DE
LA TEMPERATURE STD

Vitesse Consom- o Vitesse IConsom- ¢ Vitesse Consom =~
mation . mation . mation
propre heure Puis propre heure Puis= propre e
: anc i
km/l kt MPH g:l' 1 ke EMPH GUaSI ] 1 kt 'MPH GU:'I 1
|
- | - = S 75 187 101 1116 6,0 :23,0 70 |[187 101 116 5,7 |21,6
180 (97 112 |57 21,6 66 (178 : 96 ‘110 54 204 63 176 | 95 109 5,1 |19,3
170;92 106 |51 19,3 59 |169 91 105 48 182 56 |167 | 90 104 46 |174
161 87 100 |45 17,0 53 |159 86 | 99 43 16,3 51 |158| 85 98 4,2 |159
150 1 81 | 93 [4,1 (155 47 {148 80 :92 39 148 46 |146 | 79 91 3.8 |144
-
- i - - |- - 75{191 103 119 6,0 230 70 |189 |102 117 5,7 I21,6
189 ] 102 117 |6,1 {230 71 [187 101 116 5,7 21,6 67 (185|100 115 54 |204
178 ' 96 110 |5,4 i20,4 63 [176 95 109 51 19,3 60 |176 | 95 109 4,9 |18,5
169 91 105 (4,8 18,2 56 '167 90 104 46 174 54 [165 | 89 102 44 |16,7
159 8 99 [4,4!167 51 158 85 98 42 159 49 156 | 84 97 4,0 |15
150 81 93 [3,9(14,8 46 148 80 92 3,8 |14,4 45 145 (78 90 3,7 |14,0
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Figure 5-7
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DISTANCE FRANCHISSABLE

45 minutes de réserve - 24,5 US Gal -93 1 de carburant utilisable,

~ . e

i : 758 kg - Mélange appauvri recommandé pour la croisiére
Température standard - Vent nul,

12,000
(3658)
VP 80 kt
4y 102 kt b
&
E | 94 kt
(3048)
= |
E (2438 VP :
& 107 : [
! VP VP | VP VP |
(1829) | 105 kt 98 kt 90 kt kt
§ Ll g § - l
| i g |
4000 % § A N ~
(1219) %, 2 - |
i) L] . o] 8y
3 e : ¥ s
2000 IS - g
| i 'ig w0
(610 ® @8 | & <5 . |
i
VP VP VP - VP
100 kt Kt 87 kt o
o - .
300 350 400 450 500
(556) (648) (741) (833) (926)
DISTANCE FRANCHISSABLE - NM (km)
NOTA :

1. Ce graphique tient compte de la quantité de carburant nécessaire au
démarrage du moteur, roulage, décollage et montée, Il tient compte
aussi de la distance durant la montée comme le montre la fig, 5-6,

2. Ces performances sont calculées avec carénages de roues qui amélio-
rent les vitesses de 3,5 km/h - 2 kt = 2,5 MPH environ,

Figure 5-8
S5.12



Munuld vo «ditlon - M 11977
REIMS/CESSNA F 152 Révision 2 - M | 1979

AUTONOMIE

n t ut s de réserve - 24,5 US Gal - 93 1de carburant utilisable,

: 758 kg - Mélange appauvri recommandé pour la croi-
siére - Température standard - Vent nul,

12,000
(3658)

10,000
(3048)

8000 i :
(2438)

Ft

6000
(1829)

ui a ¢
uissaﬂce

ALTITUDE

4000
(1219)

e a uissance

e

%

6 %d ! puisan
%
%

2000 ‘
( 610) :

2 3 4 5 6

AUTONOMIE - Heures
NOTA :
Ce graphique tient compte de la quantité de carburant nécessaire au
démarrage du moteur, raulage, décollage et montée, Il tient compte
aussi de la distance durant la montée comme le montre la fig, 5-6.

Figure 5-9
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REIMS /CESSNA F 152
[ DISTANCE FRANCHISSABLE |

45 minutes de réserve - 37,5 US Gal - 142 1 de carburant utilisable,

CONDITIONS : 758 kg - Mélange appauvri recommandé pour la croisiere
Température standard - Vent nul,

12000 T T T T T T 1 LA oo
L] VP VP
: kt
10,000 . . [ |
(3048) | ' i
l b |
& | ! | ] { i
E (Sggig vP l | I B
' ., 107 ke | !
= : ' I '- : i |
[a] i [ i ! ;
E 6000 *—rw VP |
=) g 105 98kt _ © kY 79 kt
= t‘\:fr 8 ] 1 v .
4000 g I - S
_S -2 | \ _S ' o LR S
(7] T - |
& ko 'U} | 1 v | G (I
2000 a2 e | R X
( 610) . .8 @8 2
. VP T VP VP 57
(O 94 kt | . kt 77 kt
500 550 600 650 700 750
(926) (1019) (1111) (1204) (1296) (1389)
DISTANCE FRANCHISSABIE - NM (km)
, NOTA :

1, Ce graphique tient compte de la quantité de carburant nécessaire au
démarrage du moteur, raulage, décollage et montée, Il tient compte
aussi de la distance durant la montée comme le montre la fig. 5-6.

2, Ces performances sont calculées avec carénages de roues qui amélio-
rent les vitesses de 3,5 km/h -2 kt - 2,5 MPH environ,

Figure 5-10
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AUTONOME
45 minutes de réserve - 37,5 US Gal - 142 1 de carburant utilisable,

CONDITIONS : 758 kg - Mélange appauvri recommandé pour la croi-
siere - Température standard - Vent nul,

12,000 — | :
(3658) i |1 1 [ 1

10,000
(3048)

8000 .
(2438) -

e

6000| v v,
(1829) | “‘

o

ALTITUDE = ft (m

4000| =
(1219)

5 de a ui s

2000
( 610) i

5 6 7 8 9 10
AUTONOMIE - Heures

NOTA :
Ce graphique tient compte de la quantité de carburant nécessaire
au démarrage du moteur, roulage, décollage et montée, Il tient

compte aussi de la distance durant la montée comme le montre la
figure 5-6.

Figure 5-11
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PERFORMANCES D'ATTERRISSAGE -~

TERRAIN COURT

CONDITIONS : Volets 30° - Freinage maximum - Moteur réduit - Piste en dur seche et de niveau - Vent nul,

Masse

1bs
(kg)

1670

(758)

4

Vitesse

indiquée
avant

obst, 15m

100
km/h

54
+ kt

62

L

Altitude
Pression

ft

Niveau mer

305 1000

610 2000

" 914 3000

0°C
Distanc -
Course  totale
ausol passage
L 15m
137 354
450 1160
142 361
465 1185
148 370
485 1215
152 378
500 1240

10°C
Distance
Course totale
au sol passage
15 m
142 361
465 1185
148 370
485 1215
152 378
500 1240
158 388
520 1275

20°C
‘Distance
Course totale
au sol passage
15 &
148 370
485 1215
152 378
500 1240
158 387
520 1270
165 398
540 1305

30° C

Distance

Course totale

au sol -pfssage

152
500

158
520

163
535

171
560

Sm

378
1240

387
1270

396
1300

407
1335

40° C

Distance

Course totale

au sol passage
15 m

157
515

163
535

169
555

175
575

386
1265

395
1295

405
1330

415
1360

N
AN

ft

ft

ft
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L1 S

158 388 165 398 171 407 177 418 183 427
1219 4000

520 1275 540 1305 560 1335 580 1370 600 1400 ft
' &
4 1 1 1 g
1524 5000 165 398 171 07 77 418 83 427 89 437 m 5 2
540 1305 560 1335 580 1370 600 1400 620 1435 R
171 1 18 1 430 190 439 197 450
1829 6000 7 408 77 4 84 m E e
560 1340 580 1370 605 1410 625 1440 645 1475 ft 3
"y
G |
178 419 184 430 190 439 198 451 204 462 m o
2234 7000 585 1375 605 1410 625 1440 650 1480 670 1515 -
o
=
184 430 192 442 198 451 206 463 212 474 S
ol L 605 1410 630 1450 650 1480 675 1520 695 1555 ft -
]
NOTA : 1, Procédure d'atterrissage décrite en section 4, 2
2. Diminuer les distances de 10 % par tranche de 16,5 km/h = 9 kt - 10,5 MPH de vent debout. Par vent ar- B
rizre jusqu'z 18,5 km/h - 10 kt - 11,5 MPH, majcer les distances de 10 % par tranche de 3,5 km/h - 2 kt - '
2,5 MPH, =
3. En cas d'atterrissage sur piste en herbe s2che, majorer les distances de 45 % de celles de roulement, S<

Figt;re 5-12
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SECTION 6

ENTRETIEN COURANT

Pour permettre de les consulter rapidement et facilement, les quan-
tités, ingrédients et spécifications des éléments d'entretien courant
(carburant, huile par exemple) sont indiqués dans les pages suivantes,

En plus de la VISITE EXTERIEURE décrite dans la section 4, EXECU-
TER les opérations d'entretien courant, de visite et d'essais décrites
dans le "SERVICE MANUAL" ("MANUEL D'ENTRETIEN"), Ce dernier
précise tous les points nécessitant un entretien aux diverses périodici-
tés : 50, 100 et 200 hewres, ainsi que des opérations d'entretien courant
de visite et/ ou d'essais selon des périodicités spéciales,

Les concessionnaires assurent toutes les opérations d'entretien courant,
de visite et d'essais conformément aux procédures du "SERVICE MA -
NUAL" ("MANUEL D'ENTRETIEN"), Il est recommandé 2 1'exploitant
de contacter son concessionnaire et prévoir l'entretien de 1'avion aux -
périodicités recommandées,

Le programme d'entretien progressif établi par le constructeur a pour
objectif principal de vérifier que ces exigences sont satisfaites aux
périodicités exigées pour cadrer avec sa visite ANNUELLE ou de 100
HEURES telle qu'elle était prévue ‘antérieurement, Selon les divers
types d'utilisation en vol, les services aéronautiques peuvent exiger
d'autres opérations d'entretien, d'autres visites ou essais.

En ce qui concerne ces problemes, les exploitants se mettront en rap-
port avec les Services Officiels Frangais,

6.0.1
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HUILE MOTEUR

L'avion a été livré avec de 1'huile moteur anti-cacrosion, Si durant les
premieéres 25 heures, de 1'huile doit etre ajoutée, n'utiliser que de 1'huile
minérale ordinaire avion (non détergente) conformément 2 la spécifica-
tion n® MIL-L-6082, Cette m&me huile sera utilisée pendant les premie-
res 50 heures ou jusqu'a ce que la consommation d'huile soit stabilisée,
Les viscosités recommandées en fonction des températures extérieures

sont les suivantes :

SAE 20 W 50 Pour toute température ou :
SAE 50 au-dessus de 16° C

SAE 40 entre - 1°C et 32° C

SAE 30 entre - 18°C et 21°C

SAE 20 au-dessous de - 12°C

Apres les 50 premieres heures on la stabilisation de la consommation
d'huile, de 1'huile détergente sans cendre conforme 2a la Spécification
MIL-L-22851 devra obligatoirement etre utilisée. Les viscosités recom-
mandées en des températures extérieures sont les suivantes,

SAE 20 W 50 Pour toute température ou :
SAE 40 ou SAE 50 au-dessus de 16°C

SAE 40 entre - 1°C et 32°C
SAE 30 ou SAE 40 entre - 18°C et 21°C
SAE 30 au-dessous de - 12° C

CAPACITE DU CARTER D'HUILE : 6 qts - 5,71

Ne pas utiliser le moteur avec moins de 4 qts (3,8 1), Pour réduire
les pertes d'huile au reniflard, remplir jusqu'a S qts (4, 8 1) pour les
vols normaux de moins de 3 heures, Pour les vols plus longs, faire
le plein 2 6 qts (5, 7 1). Les quantités indiquées ci-dessus carrespon-
dent aux niveaux indiqués sur la jauge, Si 1'avion est équipé d'un
filtre 2 huile ajouter 1 qt (0,9 1) supplémentaire lors de la vidange
et changement du filtre,

VIDANGE D'HUILE ET REMPLACEMENT DU FILTRE A HUILE

Apres les 25 premieres heures de fonctionnement, vidanger le carter mo-
teur et remplacer le filtre, Remplirle carter avec de 1'huile minérale et
l'utiliser jusqu'aux 50 premieres heures de fonctionnement ou jusqu'a ce

que la consommation d*huile soit stabilisée,

6.0.2
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Apres les 50 premieres heures de fonctionnement, vidanger le carter mo-
teur et remplacer le filtre, puis remplir le carter moteur avec de l'huile
dispersante,

Apres les 50 premieres heures de fonctionnement, les changements d'hui-
le et du filtre peuvent étre portés a2 100 heures d'intervalle,

Changer 1'huile moteur au moins tous les 6 mois méme si le temps de
fonctionnement n'a pas &té atteint,

Réduire ces intervalles pour une utilisation prolongée en pays froids, ré-
gions sabloneuses ou vols de courtes durées ou a faibles régimes,

CARBURANT

INDICE D'OCTANE : Essence Aviation indice d'octane 100 LL (couleur
bleue)

NOTA

1 peut etre utilisé éventuellement une essence aviation
indice 100 (ancienne appellation 100/130 de couleur
verte) a faible teneur en plomb limitée a 4,5 cm3 par
gallon,

CAPACITE DE CHAQUE RESERVOIR STANDARD : 49 litres - 13 US Gal

CAPACITE DE CHAQUE RESERVOIR GRAND RAYON D'ACTION :
74 litres - 19,5 US Gal,
NOTA

En raison de l'intercommunication, vérifier les réservoirs
pour s'assurer de la capacité maximale de carburant lors
du remplissage,

6.0.3
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ATTERRISSEUR
GONFLAGE PNEU AV : 5,00 x5 - 4 plis - 2,10 bar - 30 psi
GONFIAGE PNEU AR : 6,00 x6 - 4 plis - 1,45 bar - 21 psi ou

15x 6.00 x 6 - 4 plis - 2,00 bar - 29 psi

AMORTISSEUR DE ROULETTE DE NEZ

Maintenir plein de liquide hydraulique MIL-H=-S5606 et gonflé a 1'air
21,40 bar - 20 psi,

98C
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MAINTENANCE

MANOEUVRES AU SOL

Les déplacements manuels de 1'avion au sol s'exécutent avec plus de
facilité et de sécurité en utilisant une barre de remorquage fixée 2
la roulette de nez. En cas de remorquage par un véhicule, ne jamais
dépasser les limites de braquage de la roulette de nez de 30° de part
et d'autre de 1'axe, pour ne pas endommager le train., Si l'avion est
tracté ou poussé sur un sol accidenté au cours desa mise au hangar,
veiller 2 ce que les oscillations de 1'amartisseur de train avant n'en-
gendrent pas un débattement vertical excessif de 1'empennage qui
risquerait d'entrer en contact avec des portes de hangar ou des struc-
tures basses. Un pneu de train avant crevé ou un amortisseur dégon-
flé augmente également la hauteur de 1'empennage,

AMARRAGE DE L'AVION
1. Mettre le frein de parking et le blocage de volant,
2. Fixer les éclisses entre chaque aileron et volet,

3, Fixer des cordages ou des chalmes solides (320 kg de résistance 2a
la traction) aux anneaux d'amarrage de voilure et de queue et
amarrer ces cordages ou chalnes sur des ancrages de piste,

4, Installer un bloque-gouverne sur la dérive et le gouvernail de
direction.

5. Installer un cache-pitot,

!
6. Fixer un cordage suffisamment solide a la partie visible du bati-
motewr et amarrer ce cordage sur un ancrage de piste,

FENETRES ET PARE-BRISE

Les fenetres et le pare-brise en plastique devront etre nettoyés avec
un produit approprié, Appliquer le produit modérément a 1'aide de
chiffons doux et frotter tout en exergant une pression moyenne jusqu'a
élimination compléte de toute souillure, Laisser sécher le produit de
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nettoyage, puis l'essuyer avec des chiffons de flanelle doux,

Ne_ - utiliser d'essence, de benzine, d'alcool,
d'acétone, de tétrachlorure de carbone, de liquide
d'extinction ou anti-gel, de diluant pour peinture,

de produit de nettoyage pour surfaces en verre pour
le nettoyage des surfaces en plastique et risquent de
le craqueler,

Laver ensuite avec un détergent doux mélangé a beau-
coup d'eau. Rincer abondamment, puis essuyer avec une peau de cha-
mois propre et lumide, Ne jamais frotter le plastique avec un chiffon
sec, car cette action crée une charge d'électricité statique qui attire
la poussiere, Un polissage avec une bonne cire du commerce comple-
tera l'opération de nettoyage,

Ne - utiliser de housse en grcsse toile pour protéger le pare-brise, 2
moins que des chutes de pluie surfondue ou de neige mouillée ne
soient prévues, car une telle hausse risque de rayer le plastique,

SURFACES PEINTES

Le brillant des surfaces peintes peut généralement etre conservé par
un lavage avec de l'eau additionnée de savon doux, suivi d'un ringage
3 I'eau et d'un séchage a 1'aide de chiffons propres ou d'une peéu de
chamois, Ne jamais utiliser de savon dur ou abrasif ou de détergents
générateurs de corrcsion et de rayures, Enlever les taches tenaces
d'lmile et de graisse avec un chiffon imbibé de White Spirit,

Une bonne cire d'entretien pour carrcsseries d'automobiles pourra ce-
pendant etre passée sur 1'avion si jugé utile, Une couche de cire plus
épaisse sur les bords d'attaque de voilure et des empennages, le capot
moteur et la casserole d'hélice contribuera a réduire 1'abrasion en ces
parties sensibles,

Lorsque 1'avion a stationné a l'extérieur par temps froid et qu'il s'avere
nécessaire d'enlever des dépots de glace avantun vol, a I'aide de li-
quides chimiques, utiliser un mélange 2 parts égales d'alcool isopropy-
lique et d'eau, Eviter les projections de ce mélange sur le pare-brise
et les fenetres de cabine, car 1'alcool attaque le plastique et risque

de le craqueler, B
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HELICE

Avant chaque vol, vérifier I'absence d'entailles ; passer sur les pales
un chiffon huileux afin de les débarrasser des salissures d'herbe et
Jd'insectes, Il est vital d'adoucir aussitot que possible les petites en-
tailles relevées sur 1'hélice, particuliérement prés des extrémités et
sur les bords d'attaque, car ces entailles créent des contraintes pou-
vant entrainer la farmation de criques. Ne jamais utiliser un produit
alcalin pour le nettoyage des pales ; employer du tétrachlorure de
carbone,

INTERIEUR

Pour nettoyer le garnissage intérieur et le tapis de sol, utiliser un as-
pirateur,

Les taches de graisse peuvent etre enlevées en utilisant un détachant
usuel. Faire un essai au préalable sur la partie cachée de fagon 2
étudier les réactions du solvant sur la matieére, Eviter de saturer le
tissus avec un solvant, celui-ci pouvant attaquer le rembourrage et
la préparation interne du revetement,

Le garnissage en '"royalite", le panneau des instruments et les boutons
de commande ne nécessitent qu'un nettoyage avec un chiffon Immide.
Les traces de graisse sur le volant de commandes de vol et les boutons
de commandes seront nettoyés avec un chiffon imbibé de kérozéne. -

En tout état de cause, ne jamais utiliser les solvants cités au paragra-
phe "Entretien du pare-brise" pour les matériaux en plastique,

NOTA

Les procédures de maintenance sont détaillées
dans le guide de maintenance disponible avec
1'avion,
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REPERTOIRE DES EQUIPEMENTS OPTIONNELS

DESIGNATION PAGES APPROBATION
- Trousse d’équipement d’hiver 6.1.1 et
6,1.2
- Prise de parc 6.2.1 et
6.2.2
- Indicateur de vitesse vraie 6.3.1
- Clapet de vidange rapide d’huile 6.4.1

- Pilote automatique BADIN CROUZET

RG 10 Bavec : 6.5.1
- couplage directionnel ) a
(
- couplage VOR ) 6.5.4
- Vol en régime VFR de nuit et vol 6.6.1

aux instruments I[FR

Visa D.G.A.C.
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REPERTOIRE DES EQUIPEMENTS OPTIONNELS

DESIGNATION

- Indicateur de mélange économi-
que

Visa D, G.A.C.
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EQUIPEMENTS OPTIONNELS

TROUSSE D'EQUIPEMENTS D'HIVER

SECTION 1
GENERALITES

En cas d'utilisation continue 2 des températures constamment
inférieures 2 -7°C, le fonctionnement du moteur sera amélioré
par le montage de la trousse d'équipements d'hiver compre-
nant :

- deux écrans destinés 2 couvrir les entrées d'air latérales du
capotage avant

- un isolement de reniflard de carter moteur,

Une fois monté, cet isolement de
reniflard de carter moteur peut
étre laissé en place et &tre utilisé
de fagon continue aussi bien par
temps chaud que par temps froid,

SECTION 2
LIMITATIONS

Sur les avions équipés d'une trousse d'équipements d*hiver
les renseignements suivants sont fournis sous forme de plaquettes :

1 - Sur chaque écran d'entrée d'air,

A retirer si la température exté-
rieure est supérieure 2 - 7°C,
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2 - Surla porte de la boite 2 gants

Déposer le lot de la trousse d'équipe-

ments d'hiver lorsque la température
extérieure est supérieure 2 - 7°C,

Se référer 2 la section 2 du manuel de vol pour les autres
limitations,

L'installation de cet équipement n'altere pas les sections
3 2 5 du Manuel de vol,
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EQUIPEMENTS OPTIONNELS

PRISE DE PARC
SECTION 1
GENERALITES
Une prise de parc peut étre montée pour permettre 1'utilisation
d'une source extérieure d'énergie lots des démarrages par temps
froid et pendant les opérations d'entretien assez longues des équi-
pements électriques et électroniques,
SECTION 2

LIMITATIONS

Les renseignements suivants sont foumnis sous forme de plaquette
située 2 l'intérieur de la porte d'acces de prise de parc,

ATTENTION 24 VOLTS C,C,
Cet avion est équipé d'un altemateur
et est mis 2 la masse par le moins (~).

RESPECTER LES POLARITES

Une inversion des polarités est préjudi-
ciable 2 1'appareillage électrique de
bord,

Se référer a la section 2 du manuel de vol pour les autres limitations,

SECTION 4
PROCEDURES NORMALES

1, Interrupteur général - "ON" ("MARCHE") juste avant de
brancher la source d'alimentation électrique extérieure,
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IMPORTANT

Bien s’assurer que le champ de I’'hélice est dégagé
avant de mettre le contact, d’utiliser une source
d’alimentation extérieure ou lorsque ’hélice est

brassée.
NOTA
1. Cette manceuvre est particuliérement importante
car elle permet a la batterie d’absorber les ten-
sions transitoires qui risqueraient d’endommager

les transistors des équipements électroniques.

Les circuits de batterie et d’alimentation extéri-

S

eures ont été étudiés afin d’éliminer compléte-
ment la nécessité de shunter les bornes du contac-
teur de batterie pour provoquer sa fermeture afin
de charger une batterie totalement «a plat». Un
circuit spécial protégé par fusible est prévu dans
le circuit d’alimentation extérieure pour fournir
le shunt du contacteur, permettant sa fermeture
lorsque l'interrupteur général est placé sur « ON»
(«<MARCHEY), alors que la batterie est «a plat»

et que le groupe de piste est branché.

Se référer a la section 4 du manuel de vol pour les autres procédures

normales.

L’installation de cet équipement n’altére pas les sections 3 et 5

du manuel de vol.
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EQUIPEMENTS OPTIONNELS

INDICATEUR DE VITESSE VRAIE

SECTION 1

GENERALITES

L'anémomeéetre standard peut etre remplacé par un indicateur de
vitesse vraie, Celui-ci posséde une couronne tournante étalonnée
qui s'utilise avec le cadran de 1'anémomeétre de la méme fagon
qu'un Computeur de vol.

SECTION 4
PROCEDURES NORMAIES

1. Pour obtenir la vitesse vraie, tourner la couronne pour aligner
1'altitude pression avec la température ambiante en degrés
Fahrenheit,

2. Lire ensuite la vitesse vraie sur la couronne tournante en regard
de 1'aiguille de 1'anémomeétre,

NOTA

I1 ne faut pas confondre 1'altitude pression avec
1'altitude indiquée, L'altitude pression s'obtient
en calant 1'échelle barométrique de 1'altimetre
2 '"29,92" (1013 mb) et en lisant 1'altitude pres-
sion sur l'altimetre, Apres lecture de cette der-
niére, s'assurer que 1'échelle barométrique de
I'altimeétre a bien été recalée au réglage d'cori-

gine,

Se référer 2 la section 4 du manuel de vol pour les autres procédures

narmales.

L'installation de cet équipement n'altére pas les sections 2, 3¢t S du ‘

manuel de vol.
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EQUIPEMENTS OPTIONNELS

CLAPET DE VIDANGE RAPIDE D'HUILE
SECTION 1
GENERALITES

Un clapet de vidange rapide d'huile est offert en option pour
remplacer le bouchon de vidange du carter d'huile, Ce clapet
permet une vidange plus rapide et plus propre de 1'huile moteur,

SECTION 4
PROCEDURES NORMALES

1, Glisser une tuyauterie souple sur 1'embout du clapet,

2, Placer l'autre extrémité de la tuyauterie dans un récipient
approprié.

3. Pousser I'embout du clapet vers le haut jusqu'a ce qu'il se
bloque en pocsition ouverte, Des brides a ressart e main-
tiennent dans cette position,

4, Une fois la vidange terminée ramener le clapet en position
détendue (Fermée ) a 1'aide d'un tournevis ou d'un outil
approprié et dépcser la tuyauterie de vidange,

Se référer 2 la Section 4 du manuel de vol pour les autres pi-océdunes
narmales,

L'installation de cet équipement n'altere pas les sections 2, 3 et5 de
ce manuel de vol.,
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EQUIPEMENTS OPTIONNELS

PILOTE AUTOMATIQUE BADIN CROUZET RG 10 B

+ COUPLAGE DIRECTIONNEL + CGUPLAGE VOR

SECTION 1
GENERALITES

A) BADIN CROUZET RG 10 B :

Ce pilote automatique a pour but de stabiliser ou commander 1'avion
en roulis et en lacet en agissant sur le gauchissement,

Les principaux compcsants sont :

- une boite de commande

- un détecteur roulis-lacet

- un distributeur pneumatique

- deux vérins pneumatiques de commande des ailerons
- une source de dépression

- piéces mécaniques

B) COUPLAGE DIRECTIONNEL ET COUPLAGE VOR

Au dispcsitif ci-dessus peut étre adjoint un asservissement 2 la fonction
demandée :

- un gyro directionnel 2 dépression
- un coupleur de navigation "HDG (ou CAP) - VOR",

SECTION 2

LIMITATIONS
Le pilcte automatique ne doit pas étre utilisé pour le décollage et
I'atterrissage,

Altitude minimale d'utilisation : 200 m - 656 ft,
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SECTION 3

PROCEDURES D'URGENCE

PANNE DU PILOTE AUTOMATIQUE

1. Reprendre les commandes,

2. Mettre 1'interrupteur "ON-OFF" ("MARCHE-ARRET") du pilote
automatique sur "OFF" ("ARRET"),

3. Fermer le robinet "VIDE P, A.," sur planche de bard.

PANNE ELECTRIQUE

1. Elle entraine une pamnne du pilote automatique et peut laisser
subsister des efforts a surpasser aux commandes.
2. Procéder comme indiqué ci-dessus,

SECTION 4

PROCEDURES NORMALES

AVANT DECOLLAGE

1. Boutons TURN et TRIM au neutre,

2. Inverseurs STAB - HDG sur "STAB".

3, Interrupteurs ON-OFF sur "OFF" ("ARRET").

4, Robinet VIDE P,A, - "OUVERT",

5. Indicateur de dépression - Vérifier 4,6 2 5,4 pouces de mercure,

DECOLLAGE

1, Pilote automatique sur "ARRET",

MISE EN MARCHE DU PILOTE AUTOMATIQUE

1, En tenant le volant, mettre :

- Inverseur STAB-HDG sur "STAB",
- Interrupteur ON-OFF sur "ON" ("MARCHE"),
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Puis lacher le volant,

. Régler le bouton TRIM pour obtenir une cadence nulle,

Assurer la tenue de pente de montée en pilotage manuel sans
contrarier les mouvements transversaux dos au pilotage automa-
tique,

Pour virer, tourner le bouton TURN a gauche "L" ou 2 droite "R"
en fonction du virage désiré,

Sortie du virage : remettre le bouton TURN au necutre,

Le bouton TRIM doit etre retouché de temps en temps pour com-
penser une dissymétrie aérodymamique,

Le pilote automatique est utilisable dés son bran-
chement, toutefois, les performances maximales
sont obtermes au baut de 20 minutes 2 partir de la
mise en marche,

FONCTION COUPLAGE AU DIRECTIONNEL

e

2,
3.

Afficher le cap 2 suivre sur Ia rose de mémoire du directionnel
(calé d'apres le compas magnétique),

Mettre le sélecteur HDG (ou CAP - VOR sur "HDG",

Mettre 1'inverseur STAB-HDG sur "HDG" - 1'avion rejoint le cap
affiche,

I1 n'est pas nécessaire de placer l'inverseur sur
"STAB" pour effectuer un changement de cap
ou recaler le Directionnel.

FONCTION COUPLAGE AU VOR

1.
2:

3.

Afficher sur le boitier VOR la fréquence de la station choisie.
Afficher le cap a suivre sur la rose de mémoire du directionnel
et sur l'indicateur VOR,

Mettre le sélecteur HDG (ou CAP)-VOR sur "VOR",
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4. Vérifier que 1l'inverseur STAB-HDG se trouve sur "HDG",
5. Le cap sera maintenu ou corrigé automatiquement,

NOTA

Par fort vent de travers, il est recommandé d'afficher
sur le Directionnel le cap avec plus on moins de déri-
ve, 1'affichage VOR sera inchangé,

L'installation de cet équipement n'altére pas la section S de ce
Manuel de vol.
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EQUIPEMENTS OPTIONNELS
VOL EN REGIME VFR DE NUIT ET VOL AUX INSTRUMENTS (IFR)

DESCRIPTION

SECTION 1
GENERALITES

Equipements réglementaires obligatoires permettant 1'utilisation de 1'avion

en vol VFR de nuit et IFR,

Désignation des Equipements

- Un horizon artificiel

- Un indicateur gyroscopique de virage (dont la

source d'alimentation est différente de 1'horizon

artificiel)

- Un indicateur gyroscopique de direction

- Un contrdle de 1'alimentation des instruments

gyroscopiques

- Un deuxieme altimetre sensible et ajustable

- Un variometre

- Une prise de pression statique de secours

- Un dispositif de réchauffage de 1'antenne ané-

mométrique

- Un thermometre extérieur

« Un chronometre
- Un feu anti-collision

- Une pochette avec deux fusibles de chaque calibre

(n

- Un dispositif d'éclairage des instruments de bord

et des appareils indispensables a 1a sécurité

- Des feux de position
- Un feu d'atterrissage

- Une torche électrique (Lot de bord)

- Un émetteur récepteur VHF
~ Un deuxieéme émetteur récepteur VHF

- Un récepteur VOR

- Un deuxieme récepteur VOR ouunradio-compas

Nécessaire pour

IFR

VFR
de nuit

X
X

P4

=

X
X

PN M Lol

Eo T

Ea o T T o ]

L'installation de ces équipements n'altere pas les sections 2 2 5 du manuel

de vol,
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EQUIPEMENTS OPTIONNELS
INDICATEUR DE MELANCE ECONOMIQUE
SECTION 1

GENERALITES

L'indicateur de mé lange économique est un dispositif de détection de
la température des gaz d'échappement permettant de faciliter au pilot
le réglage du mélange de croisiere. La température des gaz d'échap-
pement varie en fonction du rapport air-carburant, de la puissance

et du nombre de tours, Toutefois, la différence entre la tempédrature
maximale des gaz d'échappement et la température des gaz d'¢chap-
pement pour le mélange de croisiére est pratique ment coastante et

constitue un moyen d'appauvrissement utile,

SECTION 4
PROCEDURES NORMAILES

METHODE D'APPAUVRISSEMENT AVEC UN INDICATEUR DE MEIAN
ECONOMIQUE (INDICATEUR DE TEMPERATURE DES GAZ D'ECHA PP
MENT).

La température des gaz d'échappement qu'indique l'indicatewr de mé-
lange économique peut etre utilisé pour faciliter l'appauvrissement du
mélange en vol de croisiere 2 75 % de, la puissance ou moins. Pour ré-
gler le mélange, appauvrir pour atteindre la tempcérature maximale dc
gaz d'échappement comme point de référence puis enrichir le mélange
de la valeur désirée en se basant sur le tableau de la pagc 6,7.2,

Ce mélange économique optimal se traduit par une augmentation de Iz
distance franchissable d'environ 8 9% supérieure 2 celle mentionnée dan
les tableaux de performances de croisidre de ce manuel ct s'accompag:
d'une diminution de la vitesse de7,5 km/h -4 kt - 4,5 MPH environ,
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Parfois ce fonctionnement peut provoquer un fonctionnement ir-
régulier du moteur ;

Dans ce cas, enrichir pour obtenir le mélange pauvre recommandé,.

Chaque changement d'altitude ou de régime entraine une nouvelle
vérification de la température de sortie des gaz,

DESIGNATION DU TEMPERATURE DES
MELANGE GAZ D'ECHAPPEMENT
PAUVRE

RECOMNMIANDE Maxi moins

(Perfarmances du Ma- 25°F (14°C)
nuel de vol etdu cal- (ENRICHIR)

culateur de puissance)

ECONOMIQUE

CPTIMAL Maxi

Seréférer A la section 4 du manuel de vol pour les autres procédures
narmales communes.,

L'installation de cet équipement n'altere pas les pections 2, 3 et 5 du
manuel de vol,
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